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A szabdlyozédsi kor atviteli fliggvényei:
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1. Irja fel a nyitott kor &tviteli fiiggvényét!

10s +2
60s* + 80s® +35s% +5s

Wi (s) = We(s)- W, (s) =

2. Rajzolja meg az alaptagok alkalmazasaval a zart rendszer
hatésvéazlatat!

- Zart rendszer atviteli figgvénye:
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- Allapotvaltozés leirds normdl alakja:
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3. Irja fel az &llapotegyenlet rendszert!
- Az 4llapotvaltozds leirdsbdl kozvetleniil felirhatéd:

d M _ 4 T oL L.
B x0T x50 K a0
dx,(t) dx,(t) dx,(t)

dt =x,(t) , dt =x,(t) , dt =X;(t)

1 1
y(t) —g~X3(t)+£~X4(t)

4. Vizsgadlja meg, stabilis-e a rendszer! Adja meg a
sajatértékek Osszegét!
- Stabilis a rendszer, ha a rendszermdtrix sajatértékeinek
valds része negativ.
- Sajatértékek:

-0.9591

-0.0954 + 0.42471

-0.0954 - 0.42471

-0.1835

- Minden sajatérték negativ valds résszel rendelkezik, ezért a
rendszer stabilis.
- Sajatértékek oOsszege: -1.3333

5. Mennyi a rendszer tipusszama?
- Tipusszém = a nulla gyokok széma az atviteli figgvény
nevez&jében.
- Gyokok:
-0.9591
-0.0954 + 0.42471
-0.0954 - 0.42471
-0.1835

- Az atviteli fliggvény pdlusai megegyeznek a sajatértékekkel.
- Mivel nincsen 0 pdlus, ezért a rendszer tipusszama 0. (i=0)
- Tehdt a rendszer egy Onbedlld stabilis tag, 0 tipusu,
aranyos szabalyozés.

6. Hatdrozzuk meg a rendszer sulyfliggvényeit!
- A gerjesztédjel a Dirac-impulzus. Ennek a Laplace-
transzformdltja 1, ezért nem valtozik az atviteli flggvény.

- Az atviteli flggvényt parcidlis tortekre bontjuk:

0,1761 —-0,9591
-0,0975-0,18101 —0,0954 +0,42471 K []
r= ’ = ’ =
—-0,0975+0,18101 P —0,0954 -0,42471

0,0189 —-0,1835



- A felbontott atviteli figgvény részei ilyen alakuak:

r 0,1761 0,0975-0,18101  0,0975+0,18101 N 0,0189

5 W(s)= -

s—p s+0,9591 s+0,0954-0,42471 s+0,0954+0,42471 s+0,1835

- Ebbol a sulyfliggvény inverz Laplace-transzformdlassal:

w(t) = 0,1761-¢ " — (0,0975 + 0,1810i) - e *¥3#:042450t _
(0,0975 — 0,1810i) - ¢ “03#0:424701 4 0189 . ¢35
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7. Adjuk meg a rendszer atmeneti fiiggvényeit, és szamitsuk ki

az y kimené jel y(inf) végértékét!

- Atmeneti filiggvény = egységugréds gerjesztésre adott valasz.

- Atmeneti filiggvény = a sulyfiiggvény integralija.

v(t) = =0,1836 - (¢ ¥ — 1)~ (0,3568 — 0,30971)- (e O¥5 2470 _1)_
(0,3568 + 0930971) . (e—(0,0954+0,4247i)-t N 1)_ 0’1023 . (6—0,1835~t _ 1)

v(t — o) = 0,1836 +(0,3568 + 0,3097i )+ (0,3568 — 0,3097i ) + 0,1023
v(t = ) = 0,1836 + 0,3568 + 0,3568 +0,1023 = 1

- Az atmeneti fliggvény végértéke 1.



- Mé&sik megoldas:
A gerjesztés u(t)=1, ebbdl a gerjesztés Laplace
transzformdltja U(s)=1/s. Az &atviteli flggvényt, W(s)-t mar

meghatdroztuk kordbban. Y (s)=U(s)*W(s) = W(s)/s
A végértéktétel szerint v (t=inf) = s*Y(s) az s=0 helyen.
Tehadt y(t=inf) = s*W(s)/s = W(s) az s=0 helyen.

Az atviteli figgvénybe s=0-t helyettesitve megkapjuk, hogy
W(s=0)=2/2=1. Ez a végérték.

Atmeneti fiiggvény
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8. Szamitsuk ki a rendszer atviteli matrixat!
- SISO rendszer esetén az atviteli matrix egyetlen elemet
tartalmaz, az atviteli flggvényt.

10s +2
W(s) =
W) [60544—80534—3552—+1554—2}

9. Adjuk meg a féazistartalékot, az amplittdd tartalékot és a
vagasi korfrekvencidt.

- Fazistartalék: 12.0496°

- Amplituddé-tartalék: 2.9446 dB

- Vagési frekvencia: 0.54792 rad/s



Bode Diagram
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10. Hasonlitsuk O0ssze a nyitott és a zart kot amplitadd
meneteit!

- A lenti &bran lé&thatd, hogy a zart kor esetén az atvitel a
vagasi frekvencidig konstans 1 (vagyis 0 dB),

uténa kb. -60 dB/dek meredekséggel csdkken (alulédteresztd
szUrd) . Nyilt kdérnél az amplituddémenet kb. -20 dB/dek
meredekséggel indul, a torésponti frekvenciatdl pedig -
60dB/dek lesz, réasimul a zart kor grafikonjéra.
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11. Abrdzoljuk a zart kor &tmeneti fiiggvényét.
- Kb. 50 idoéegységig lengedezik, utdna bedll a kimenet a
gerjesztdjel értékére.
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