ANALIZIS SZIGORLAT 2019. majus 29.
Mérndkinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (4410=14 pont)
a) Ismertesse az algebra alaptételét!
b) Hatérozza meg a z! — 27z = 0 egyenlet gyokeit.

Mo. a) Minden legalabb elssfokt komplex polinomnak van gyoke.
b) 0 =2 —272=2(2>—27),haz=0 vagy 2° = 27 = 27(cos0 +isin0) . Igy
az egyenlet gyokei: z; = 0, 2o = 3(cos0 +isin0) = 3, 23 = 3 (COS T +isin 2;‘) =
3V3, 3 3V3,

—§+ 5 3:3(cos—+1sm4—”):—§—71.

2. feladat (10 pont)
Hol konvex, illetve konkav az f(x) = In (2* + 2z + 10) fiiggvény? Adja meg a fiiggvény
inflexiés pontjait!

20 + 2
Mo. x* +2 10 = 1 9> 0, tehat Dy =R _
0. ¥+ 2z + (z+1)2+ ehat Dy Cfl(x) = T or 10’
() 2(x% +2x +10) — 2z +2)* —22% —4x + 16 0
x) = — —
(2% + 2z + 10)? (2% + 2z + 10)? ’
-1+ 4432
ha 2?+22—8 = 0, vagyis x1 2 = o2 —14£3, vagyis f konvex a (—4, 2)
intervallumon, konkav a (—oo, —4) és (2, 0o0) intervallumokon, és az x = —4, x = 2

pontokban inflexiés pontja van.

3. feladat (6+10=16 pont)
a) Ismertesse és bizonyitsa a parcialis integralas modszerét.

b) Szamolja ki az [ e " cos(2z) dx integralt!

Mo. a) A szorzatfiiggvény derivalasi szabélya alapjan

f(@)g(x) = /(f(l’)g(ﬂf))'dw: /f’(l“)g(ng’(w)f(w) du,

amibdl a derivalt linearitdsa miatt kapjuk, hogy

[ F@g)ds = s@@) - [ g s as

—3T 3 2 3
I = /egx cos(2z) dx = ¢ Tsin(2z) + - / e sin(27) dr =
N~ —— 2 2 ] SN e —r
e 3 sin(2x)  3e73 COS(2£L‘) 9

- - 7
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4 <e3"3 sin(2z)  3e %" cos(2x) ) (2 sin(2z) 3008(2@) —3z
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4. feladat (14 pont)
Oldja meg az alabbi kezdetiérték-feladatot

Yy = sin? Y- cos? T, y(0) = %
4 . . . Lo, e ., ) . 2k'7T .
Mo. Szétvalaszthato valtozoju differencidlegyenlet, sin®y = 0, vagyis y = 5 megoldas
1 1+ cos(2 sin(2
—ctgy:/ ) dyZ/cos%cda::/—i_—(x)dx: g—l— in(2z) + c.
sin“y 2 2 4
A kezdeti feltételbsl 0 = — Ctg% = ¢ , tehat a megoldas
r  sin(2z)
tgy = — —1
gy 9 + 4
5. feladat (5+12=17 pont)
a) Igazolja, hogy 1 < « esetén a Z — sor konvergens
n=1 ne
b) Adja meg a i": <:U_— _1)71 sor konvergenciatartomanyat!
n=1 V n4
PR Lo L e * 1
Mo. a) Az integralkritérium alapjan Z — konvergencidja ekvivalens a —dz
ne 1 @
n=1
improprius integral konvergenciajaval | és
00 l-a 7 1
/ —dx = lim {x } = < 00
0 T wooo |1 —a]y l -«
b) li Vlan| = 1 of L = i ! —1—1 —> R =1, tehat
nlﬁmoo On _nlﬁmoo ‘3/724 _n1~>moo (%)4/3 T R = L tena

|z — 1] < 1 esetén a sor konvergens

r=0: Z (=1 Leibniz, tehat konvergens

r=2: Z —— konvergens
n=1 y 7’L4

KT (konvergenciatartomany): [0, 2]



6. feladat (6+11=17 pont)
a) Szamolja ki a gémbi koordinatékra vald attérés Jacobi-determinansat.

b) Széamolja ki az
1

f :C7y72 =
( ) a2+ y?+ 22

fiiggvény integraljat a Q = {(z,y,2) : 1 < 2% + y* + 2% < 81} tartomanyon.

Mo. a) Az x = rcospsind, y = rsinpsind, z = r cos v parcialis derivaltjaibol

cos psiny —rsingsind  rcos pcos
sinpsind  rcosysinty rsingpcosd | =
cos v 0 —rsind

= |cos 9 (—7‘2 (sin2 ¢ + cos? <p)) sin cos ) — rsinv (r cos® @ sin® ¥ + 7 sin® @ sin® 19) ‘ =
= |—7’2 (sin2 ¥ + cos? 19) sim?‘ = r2sin?
b) Gombi kooordinatakkal:

// fz,y,2z)dV = // /\/_r81n19d19dg0dr—

= o [S—/T [— cos 9]} = 5 °T (243 — 1)

7. feladat (4+5+43=12 pont)

a) Irja fel az f fiiggvény Fourier-transzformaltjanak ismeretében az x — x f(z) fiiggvény
Fourier-transzformaéltjat.

b) Szamolja ki az

2, haxe[-22]
— 27 9
f) = { 0, kiilénben

fiiggvény Fourier-transzformaltjat.
c) Az a) és b) feladatrészek segitségével adja meg a

2, hazxe[-22
. 29 9
9(w) = { 0, kiilonben

fliggvény Fourier-transzformaltjat.

o0

) =1
2 : 2 .
) [ seretrar =2 [ cosfur o - [T e

sin(2w)) . 2 cos(2w) — sin(2w)

w?




