Matematika A1 1. Vizsga (2013.12.21.)

A dolgozat {rasa soran semmilyen segédeszk6z nem hasznalhato! Rendelkezésre dl16
ido: 90 perc. J6 munkat!

1. (10 pont) Végezzen teljes fiiggvényvizsgalatot az
2’ -z
z+1

fla) =
fliggvényen és abrazolja a fliggvényt!

2. Adja meg a kovetkez6 integralok értékét!

(a) (5 pont)
/ 162" dw=
0

1
= A=
/x3+272 !

3. (a) (b pont) Irja fel a 2z +y — 2+ 5 = 0és az v —y + 62 — 3 = 0 stkok
metszésvonaldnak egyenletét, amennyiben létezik!

(b) (5 pont)

(b) (5 pont) Hatdrozza meg a z? — (2 + 31)z — 1 + 31 = 0 egyenlet gyokeit!

4. (a) (b pont) Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt!
(b) (5 pont) Adja meg az

sin(42?)cos &=, haz #0
flay = { ) cosan a7
0, ha @ =0
fliggvény derivaltjat, mindeniitt, ahol létezik.

2

5. (10 pont) Szamitsa ki az y = 1—};—4 illetve az y = “- egyenletl gorbék kozé zdrt
korlatos sikidom teriiletét!



Matematika A1 1. Vizsga (2013.12.21.)

1. (10 pont) Végezzen teljes fiiggvényvizsgalatot az

22—z
fo) = z+1

fiiggvényen és abrazolja a fiiggvényt!

e Dy =R\{—1}; f nem pdros, nem paratlan, nem periodikus

zérushelyek: 22 — 2 = 0 megoldésai: x = 0, x = 1. ‘ 1 pont‘

e Aszimptotak vizsgalata ‘2 pont ‘:

, . 1—1/x
A fle) = lim v =

y = Az + B linearis aszimptota keresése:

A= lim m: lim 1_1/%—1, B = lim (f(z)—Az)= lim 2 = -2,

rz—+oo I z—+oo | —+ 1/:[,‘ o r—+o0 x—too x + 1

azaz . Vagy polinomosztéssal: f(z) =2 —2+ %H

e Szakadasi hely vizsgélata ‘ 1 pont ‘:

+o0

. . 2

e Monotonitas || 3 pont |:

f’(a:):<a:—2+ . )/:1_ °

(1)

Innen f'(x) =0, ha (z + 1)> = 2, vagyis © = —1 4+ /2, és

1



(—oo—1-v3) | —1-v2 | (-1-v2-1) | (=1, =1+ V2) | =1+ V2| (=14 v/2,0)

f! + 0

f /‘ lok. max. \ \ lok. min.

lokalis maximum: f(—1— \/5) =_-3-2V2
lokélis minimum: f(—1+v/2) = =34+ 2v2 <0

e Konvexitas |2 pont

2 ! 4 >0, hax>—-1
" — (1= _ y
) ( (z + 1)2) (x+1)3 {< 0, haxz< —1.

igy f konkdv (—oo,—1)-en és konvex (—1, 00)-n.

e Abra: lésd a legvégén! || 1 pont ||.

2. Adja meg a kovetkez6 integrélok értékét!

(a) (5 pont)
/ 2e ™ dgx =
0

(b) (5 pont)
1
/ x3 + 222 dr =

(a) Primitiv figgvény kétszeres parcidlis integréldssal ‘3 pont ‘:

—2x

2 —2x 2, —2x —2x
/wze%dx:—xz —i—/xehdx:—xz _xez +/e dx:—e

2

Impromprius integral |2 pont |:

A

00 A —2x
/ ?e™* dr = lim 2% dz = lim | -2 (22 + 2+ 1/2)
0 A—o0 J A—o0 2 0

mert I’Hospital-szabdllyal:

—2z

. e
lim —
A—o0

(2> + 2 +1/2) =0.

—2x

)

(2% 4+2+1/2)



4.

(b) Parcialis tortekre bontés ‘3 pont ‘:

1 1 A B C Azx(x +2) + B(z +2) + Cz?

o3 +222  22(1 +2) x+x2+x+2: 22(x +2)

Osszehasonlitva z egyiitthatéit, vagy specidlis -ek behelyettesitésével a szamlé-
16kba, kapjuk

1 1 1
A=— B=-, (C=-.
4’ 2’ 4
fgy
/ 1 d 1/1d +1/ 1 d +1/ 1 d
— —dax=— | —dax+- | =dz+- T =
x3 + 222 4] x 2] 22 4 )] z+2
1 1 1
—Zln|m|—£+11n|m+2|+0.
2 pont

(a) (5 pont) Irja fel a 2 +y — 2+ 5 = 0 és az x — y + 62 — 3 = 0 sikok
metszésvonalanak egyenletét, amennyiben létezik!

(b) (5 pont) Hatdrozza meg a 22 — (2 + 3i)z — 1 + 3i = 0 egyenlet gyokeit!

(a) A metszésvonal koordinatai kielégitik mindkét metszésvonal egyenletét. Te-
kinthetjiik példaul z = ¢-t paraméternek. Behelyettesitve és kifejezve x-et és y-t
megkapjuk a metszetegyenes paraméteres egyenletrendszerét:

5 2 13 11

B P P
TTTyt Ty YTttt

Vagy
Megkaphatjuk az egyenes iranyvektorat, mint a két normalvektor vektorialis szor-

zatat. Ezutan meghatdrozva a metszésegyenes egy pontjat, felirjuk az egyenletét.

(b) Az egyenlet diszkrimindnsa D = —1, igy

2+ 31+
ZI’ZZT’

=142, zm=1+i|

(a) (5 pont) Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt!



(b) (5 pont) Adja meg az

3z’

sin(4z?)cos &=, hax #0
f(o) = (42%) #
0, hax =0

fiiggvény derivaltjat, mindeniitt, ahol létezik.

(a) Ha f folytonos [a,b]-n és differencidlhaté (a,b)-ben, akkor létezik olyan ¢ €

(a,b), melyre
£(8) ~ (@)

O

(b) Ha x # 0, akkor

1 1 1
f'(z) = 8z cos(42?) cos — + — sin(4z?) sin —

3r  3a2 3x’
‘3 pont‘
x = 0 esetén definicioval ‘2 pont ‘:
sy . sin(4h®)coszz — 0 sin(4h?) I
F10) = Jim I = e dheos 5 =0,

hiszen cos 3ih korlétos.

. (10 pont) Szamitsa ki az y = ﬁ illetve az y = % egyenletli gorbék kozé zart
korlatos sikidom teriiletét!
A két gorbe metszéspontjait a ﬁi 1= % egyenlet valés megoldasai adjak. Ezt

rendezve:
x4+ 422 —32=0,

ahonnan A = 2?2 helyettesitéssel mdsodfoki egyenletet kapunk, melynek gyokei:
Ay =4 és Ay = —8. Innen 2% > 0 miatt csak A; j6, ahonnan a metszéspontok:

=)

3 pont

A kozbezart teriiletre

2
T:/
-2

8 x?

2+4 4

2 2
8 T
do =2 - 1]d
’ /0(x2+4 4) -

4




a szimmetria miatt ‘ 2 pont ‘

29 1 /2 2arctanz/2]°
T2 [ iy ao-g [ ean) o PR -
0 (5) +1 4 0 1/2 0

‘5 pont‘

Az 1. feladatbeli fiiggvény grafja:

-x+x?
» {x, -10, 10}
l+x
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