Elektronika 1. vizsga| 2015. 05. 27. 1. 2. 3. 4. 5 )y

Név: Neptun:

1. feladat

Adja meg elektronikus kapcsol6k nem idealis visesggEnek szamitasara alkalmas linearis, dinamikus
helyettesit képet és annak paramétereit!amplitidoju kapcesold jel hatasarg égyen fesziltséget ohmos
ellenallasra kapcsolunk. Milyen kivanatos és nedkétos komponensei vannak a tranziensneék (id
fuggvény, kezd és vegértékekkel)? Mités hogyan flgg a glitch amplitiddja és lecsenugsé
idéallanddja?
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2. feladat

Az aramkor adatai:

Ty, To, T3 Uge=0,6 V, U,=0,5V, A=1
U=10V, G=C=w0, R=R=10k2

a) Hatarozza meg a tranzisztorok munkaponti aranadlr R, = Rs = 2,5KQ!

legr= 0,94 mA leo= 0,94 mA leo= 2 MA

b) Hatarozza megsltranzisztor nyitd iranya kivezérellisggét,
ha R = Ry = Rs = 5KQ, lgg=1mA! ks = 45V

¢) Hatarozza megltranzisztor zar6 iranyu kivezérelliségét,
ha R = Ry = R; = 5KQ, lgpz=1mA! ks = 10V

d) Mekora a kimeneten megjeleblsin(wt) szinusz maximalis amplitidoja,
ha R =Ry = Rs = 5KQ, Igg=1mA? khax= 2,25V

Megoldas:

a.) Ty, T2 nyit6 irAnyban difeszitett dibdakon ko= 0,6 V
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MivelT; bazisarama nulla (A=1) ezért:.g, = | g = M~V ey 2012 094mA
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b) Ts; egyenaramu lezarasas RR; + Ry + Rs =15 K2 — Ucgoz=2 U —Re kg3 =5V
Wes = Ucgos— Un=4,5 V

C) Tz valtéaramu lezarasayR Rs+ Ry =10 K2 — Uces =R/ lggz =10 V

d.) A T3 tranzisztor szimmetrikus kivezérelisége: min(Wes , Uces ) = 4,5V
R
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——U
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kimeneti szinusz amglidja: 4,5/2=2,25 V

kimeneti kivezérelhéseég:U , =




3. feladat T n-csatornas novekményes MOS FBI7 1 mS
T, . p-csatornas nbvekményes MOS FEI= 1 mS

U, =30V, R =11kQ, R, = 45kQ, R, =5kQ, R, = R, =100kQ

a.) Milyen a visszacsatolas tipusa,@ga= o ésC, =0 ?

negativ, sodpam visszacsatolas

b.) Mennyi a fesziltség ésités, haC, = és C, = 0? |- =-9,17

c.) Mekkora a beméhellenallas, h&; =« és C, = 0?|R,.= 50 K2

uki

d.) Mennyi a fesziltség ésités, haC; = o ésC, = 0? o =-0,992
be

Megoldas:

a.) A visszacsatolas tipus@,(= « ésC, = 0): Soros, negativ aramvisszacsatolas

b) C]_:CX)éSCZ:OO

Ui _(_ R, - _ S —_ Upe
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C.) C]_:OOéSCz:O

R = Ry xR = R,s =50kQ

d) C]_:OOé502:0
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—1+82R3i _ _1+SR
RlSZ ’ RlSZRS
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4. feladat

R a.) Hatarozza meg a feszlltségstést,
2
u, .
U R Ry haRi\=R A= A,=w0! = 0,5
be 1 u
O—1 be
Ui
R O b.) Hatarozza meg a feszlltségHtést,
u.
I—: ' L1 haRy=00, Aj = Ay =0 ! k-1
R=R,=R, =R, =R =R =R=10kQ Upe
2 .. p 1oz uki
c.) Hatarozza meg a feszilltségsitést, hdR,= o0, A; = o, A, =A = 10! u_ = [01
be
d.) Hatarozza meg a feszultség transzfer figgvény Bodaalt alakjat,
Uy 1
haR;= o0, A; = 0, Ay = Ay(S) = A , 0 = 10 rad/sp, = 10! i(s)=1
1+s/w, Upe 145
10°
Megoldés:
a) Szuperpoziciot hasznalva: u, = ub{—&j +U, Rs (1+&j = —Up, U,
R RR+R\ R
R . u, 1
U, = ul[——“j =-u, =—(-u,, +uy) Amilbl: K==
R3 ube 2
Mivel:  azRs-onfolyd i3=0,— uwu =0

Az A; bemenetein l&fesziiltségek egyformak (mert
kulonbséguk zérus).

Upe R _ Uy R amibgl: Y=
R +R, R + R Upe

c) Az a.) ponthoz hasonl6am, = -u,, + U,
A invertald bemenetém feszlltség van, mer§ =0 .

u,.
Ezzel: u, =-Au, =-A(-u, +u,), amisl:  —K = i S
Upe 1+A, 1+4A

d) Az a.) és c.) ponthoz hasonloéan:= -u,, +u,, €s azA; invertalé bemenetém fesziltség van,

mertiz=0.
Ezzel: U, = —AZ(S)Ul = —AZ(S)(‘ Upe T uki)
Amibdl: i (g)= A(s) A A 1 5 1

Uy, _1+A2(s)=1+s/a)0+Ab=1+A)1+s/a)p 1+5/10°

Ahol: A, =1 w, =1+ A))w, =10° rad kec



5. feladat Szamitsa ki az alabbi ,B” osztalyu teljesitményfokbparamétereit, ha a kintejelalak
szimmetrikus négyszog! U, =15V, R;=14Q, U =1V, A=1

a.) Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény, ha R= 0P, ..« = 14 W

b.) Maximalis telepteljesitmény, ha R= 0? P = 19W

c.) Egy tranzisztor maximalis disszipacios

jdaslitménye, ha R=07? I:)Dmax -

d.) Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény, ha R2 |P; .., =

Megoldas:
e . +Uy
U, amplitaddja kimed jel:  uq(t)= >
U, t
T, tranzisztor arama: a(t)= +U /Ry s
= +telep arama 0 t
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T, tranzisztor disszipaciojd,,, (U, ) = %(O+ (Ut _Ukpk J = U, U, _iUKZ

R; 2R; R,
Maximalis kimeneti amplitadéU , , ., R=0 =U,-U_= 14V
e e e, (Ut_um)2
a.) Maximalis kimeneti teljesitmeényP; ., =——=14 W
R=0 R;
b.)  Maximalis telep teljesitmenyP, .. =L_Um) =15 W
R=0 R;

o d ]
c.) Maximalis tr. d|SSZ|paC|o:d—UkPDltr U)=0 - PDltrmax=16|;f =1,004 W

R
Maximalis kimeneti amplitddoy  pa, o . = L, -u,) iR = 1225V
- f
_.-ul)R

d.) Maximalis kimeneti teljesitmeényP; .

= —=10,72 W
Rz0 iR+Rfi




