Jelek és rendszerek 2. VIHVABO1 2019.10.28. zh
NAGYPELDAK (Az egyes nagypéldikat kilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hizza ald.)

1. példa. Az abran egy linearis, invarians rendszer atviteli karakterisztikijanak Bode-diagramja lathaté. A példaban
normélt egységekkel dolgozunk. A gorbék leolvasisanal kozelités is elfogadhato; lehetség szerint hasznélja a legkdzelebbi
koordinéatavonal értékét!

a) Milyen korfrekvenciaju szinuszos gerjesztés esetén egyezik meg a valasz amplitudoja a gerjesztés amplitudojaval? (1 pont)
| w09 (vagywm1) é w=10 (1p)

b) Milyen korfrekvenciaju szinuszos gerjesztés esetén van a valasz azonos fazisban a gerjesztéssel? (1 pont)
| w3  (1p)

c) Feltéve, hogy a diagram az w < 1, illetve w > 1 korfrekvencidkra a rendszer aszimptotikus viselkedését mutatja,

becsiilje meg az w = 0 korfrekvencian érvényes Hy atviteli tényez6t! (1 pont)
| ko ~ —15dB, @9 =~ 180° — Ho=-0,18 (1p) [pontosabb leolvaséassal Hy = —0,2]
d) Becsiilje meg a rendszer Aw savszélességét, ha az atereszts tartomanyt a maximaélis erdsitéshez képest —5 dB

korlattal definialjuk! (2 pont)

1 Aw=~3 (2p)
e) Hatarozza meg a rendszer y(t) valaszat az u(t) = 2 + 5 cos(1t) 4+ 3 cos(2t + 45°) + cos(5t — 15°) gerjesztésre! (5 pont)
k1 ~0dB, ¢1 ~90° — H =1- 190° (1p) [pontosabb leolvasassal H =111 ejsgo]
k2 ~ 10dB, ¢ =60° — Hy =3,16- e%0° (1p) [pontosabb leolvasassal Hy = 2,79 - 61620]
ks ~10dB, ps = —60° — Hs=3,16- e i60° (1p) [pontosabb leolvasassal Hs =278 - efj54o]
y(t) = —0,36 + 5cos(1t + 90°) + 9,48 cos(2t + 105°) 4 3,16 cos(5t — 75°)  (2p)

| [pontosabb leolvasas mellett: y(t) = —0,4 + 5,53 cos(1t 4+ 89°) + 8,36 cos(2t + 107°) + 2,78 cos(5t — 69°)]
2. példa. Egy lineéris, invaridns, kauzalis rendszer zérusai z; = 1 és zo = —2, polusai p; = —4 és p, = —8.
A rendszer az u(t) =1 (4llando) gerjesztésre y(t) = 10 (allando) vélaszt ad.
a) Gerjesztés-vélasz stabil, illetve aszimptotikusan stabil-e a rendszer? Valaszat indokoljal (1 pont)
| G-V stabil, mert Re{px} < 0, de az aszimptotikus stabilitas nem donthets el. (1p)
b) Mindentateresztd, illetve minimalfazist-e a rendszer? Valaszat indokoljal (2 pont)
Nem mindentateresztd, mert a zérusok nem a poélusok tiikkorképei. (1p)
Nem minimalfzisd, mert Re{z1} > 0. (1p)
c) Irja fel a rendszer H(s) atviteli fiiggvényét normal alakban! (8 pont)
Hs) = kC=HDEED g e —Hs=0) = k22— K 10 5 K=—160 (1p)
TG as+s) P e I T - P
_ —160(s —1)(s+2) _ —160s> — 160s + 320
HS) = ie+8 ~ s 1izst32 (1p)
d) Szamitsa ki a rendszer impulzusvalaszat! (4 pont)
H(s) = —160 + ﬁ + i—Gg (2p)  —  h(t) = —1605(t) + £(t) ( — 400e~* + 2160e ) (2p)

KISPELDAK (Az egyes kispéldik végeredményét irja a kérdés melletti celléba. Minden példa 1 pontos.)

oo
1. Az x(t) jel abszolut integralhato. Fogalmazza meg ezt az allitast matematikai alakban! / |z(t)|dt < oo

—

dy

2. Fejezze ki a rendszer 7(w) futasidé-karakterisztikajat a p(w) faziskarakterisztikdjavall | 7(w) = — 3
w

3. Adja meg a LI rendszer alakhti jelatvitelének kritériuméat a gerjesztés-valasz kapcsolat

idétartoméanybeli explicit alakjara vonatkozoan! y(t) = Ku(t — ); K, 7 konst.

4. x(t) Laplace-transzforméltja X (s). Irja fel ennek felhasznéalasaval z/(t) (azaz z altalano-

/ — — —
sitott derivaltja) Laplace transzformaltjat! (D)} = sX(s) —2(=0)

1
5. Egy pdros jel Laplace-transzforméltja X (s) = —. Adja meg a jel spektrumét! X(jw) = 270 (w)
s




