BME VIK - Valdszinliségszamitas 2022. december 22.

Vizsgadolgozat

1. Irjuk fel az aldbbi definicidt, illetve allitdst:

(a) Mikor mondjuk azt, hogy az Ay, ..., A, események teljes eseményrendszert alkotnak?
(n>0)

(b) Mondjuk ki az eloszlasfiggvény karakterizacigjara vonatkozo tételt.
(Azaz pontosan milyen tulajdonsidgok hatarozzak meg, hogy egy F' : R — [0, 1] fuggvény
egy valdsziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye-e)?

2. Petra és a kishuga kikészitették az ablakba a szépen kipucolt csizmajukat, amelyekbe a Mikulas
hozott is sok finomségot. De a lanyok a hét végére mar majdnem mindent fel is faltak, csak
Petra csizmajaban maradt még harom eziist- és harom aranypapiros szaloncukor. Ezek koziil
taldlomra harmat atrakott szomorkodé kishuga kiiiriilt csizmajaba, majd mindkét lany kivett
a sajat csizmajabol egy-egy szaloncukrot.

Feltéve, hogy azonos szinii szaloncukrot vettek ki, mekkora a valdszintisége annak, hogy a Petra
altal attett szaloncukrok koézott pontosan két aranyszinti volt?

3. Egy projektorhoz 6sszesen 150 égonk van, melyek élettartama egymastol fiiggetlen exponencidlis
eloszlasu 3 ora varhato értékkel. Az égéket egymas utan hasznaljuk, azonnal kicserélve azt,
amelyik kiégett.

(a) Kozelitleg mennyi a val6szinlisége annak, hogy 462 6ra utdn még van miikods égénk?

(b) Milyen véarhaté élettartamu égéket kellene vasarolnunk, hogy ez a valdsziniiség legalabb
0.85 legyen?

4. Kétszer dobunk egy dobokockaval. Jelolje X a kisebbik, Y pedig a nagyobbik dobott szamot.

(a) Adjuk meg X és X egyiittes eloszlasat. Fiiggetlen-e a két valdszintiségi valtozd?
(b) Legyen Z =2X és W =Y — 1. Adjuk meg Z és W kovariancia matrixat.

5. Legyenek X ~ N(2;4) és Y ~ U(0,2) fiiggetlen valésziniiségi valtozok, és legyen
Z=2XInY + X*Y*-3Y
Szamoljuk ki az E(Z | V') regressziot.

6.* Legyen (X,Y) ~ N(m, ) kétdimenziés normélis eloszlast valészintiségi vektorvaltozd, ahol

o (5) =-(13)

(a) Hatérozzuk meg a P(Y > 2) valdszintiséget.

(b) Legyen W = X —2Y +5 és Z = 3X + Y — 2. Hatdrozzuk meg W-nek Z-re vett linedris
regresszi6jat.

4

Tudnivaldk: A vizsga idotartama 100 perc. Szamologépet lehet hasznédlni. A szamszert megoldaso-
kat 4 értékes jegyre kerekitsiik. A teljes pontszam eléréséhez a megoldas menete is sziikséges, beleértve
az egyes 1épéseknél felhasznalt tulajdonsdgok és tételek jelzését. A vizsga elsé 30 percében nem lehet
a termet elhagyni.
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Eloszlas neve
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z | 0,00

0,01

0,02 | 0,03

0,04

0,05

0,06

0,07 0,08 0,09

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,5279
0,5675
0,6064
0,6443
0,6808

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315

0,7157
0,7486
0,7794
0,8078
0,8340

0,7190
0,7517
0,7823
0,8106
0,8365

0,7224
0,7549
0,7852
0,8133
0,8389

0,8413
1,1 | 0,8643
2 | 0,8849
0,9032
0,9192

0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207

0,8461
0,8686
0,8888
0,9066
0,9222

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,8554
0,8770
0,8962
0,9131
0,9279

0,8577
0,8790
0,8980
0,9147
0,9292

0,8599
0,8810
0,8997
0,9162
0,9306

0,8621
0,8830
0,9015
0,9177
0,9319

0,0332
0,9452
0,9554
0,9641
0,713

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719

0,0357
0,0474
0,9573
0,9656
0,0726

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732

0,0382
0,9495
0,9591
0,9671
0,9738

0,9304
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744

0,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0,9750

0,0418
0,9525
0,9616
0,9693
0,9756

0,0429
0,9535
0,9625
0,9699
0,9761

0,0441
0,9545
0,9633
0,9706
0,9767

0,0772
0,0821
2 | 0,0861
0,893
A4 10,9918

0,778
0,9826
0,9864
0,9896
0,9920

0,0783
0,9830
0,9868
0,898
0,0922

0,9788
0,834
0,9871
0,9901
0,9925

0,0793
0,9838
0,9875
0,9904
0,9927

0,798
0,9842
0,9878
0,9906
0,9929

0,9803
0,9846
0,9881
0,9909
0,9931

0,9808
0,9850
0,9884
0,9911
0,9932

0,0812
0,0854
0,0887
0,9913
0,9934

0,0817
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936

0,9938
0,9953
0,9965
0,9974
0,9981

0,9940
0,9955
0,9966
0,9975
0,9982

0,0941
0,9956
0,0967
0,9976
0,9982

0,0943
0,9957
0,9968
0,9977
0,9983

0,945
0,9959
0,9969
0,9977
0,9984

0,946
0,9960
0,9970
0,9978
0,9984

0,9948
0,9961
0,9971
0,9979
0,9985

0,0949
0,9962
0,9972
0,9979
0,9985

0,0951
0,9963
0,9973
0,9980
0,9986

0,0952
0,9964
0,9974
0,0981
0,9986

0,0987
0,9990
0,9993
0,9995
0,9997

0,9987
0,9991
0,9993
0,9995
0,9997

0,9987
0,9991
0,9994
0,9995
0,9997

0,0988
0,9991
0,9994
0,9996
0,9997

0,0988
0,9992
0,9994
0,9996
0,0997

0,0989
0,0992
0,9994
0,9996
0,0997

0,9989
0,9992
0,9994
0,9996
0,9997

0,0989
0,9992
0,9995
0,9996
0,0997

0,9990
0,9993
0,9995
0,9996
0,9997

0,9990
0,9993
0,9995
0,9997
0,9998




