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ii‘ Bevezetés

 Feladat:

adatok mozgatasa memoria és periféria k6zo6tt (vagy
memaorian beldl)

« Megoldas #1: szoftveres ciklus = mar lattuk
« Megoldas #2: megszakitas - mar lattuk
* Megoldas #3: hardveres masolas>DMA vezérl6

DMA: Direct Memory Access

Hardver alapok © Pilaszy Gyorgy BME-IIT




4% Adatmozgatas DMA nélkul
Résztvevok: CPU, Membdria, Periféria
Ki iranyit? ->CPU
Pl.: I/O>Memoria k6zOtti atvitel
Egy Master, 2 slave

< Sl el — Belsé sin
11 11 11
CPU MEM /O
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Adatmozgatas DMA nélkdl

%eztvevok CPU, Memboria, Periféria
i iranyit? >CPU
P|.: I/O>Memodria kozotti atvitel

1. lepés: CPU kiolvassa az 1/0-bol

<

— Belso sin >

== ==
gl 11 gl
CPU MEM I/O
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ii‘ Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria
i iranyit? >CPU
P|.: |/O~>Memodria kdzotti atvitel

1. lepés: CPU kiolvassa az 1/0-bol

<

Belso sin >
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Adatmozgatas DMA nélkdl

%eztvevok CPU, Membdria, Periféria
i iranyit? >CPU
P|.: I/O>Memodria kozotti atvitel

2. lepés: CPU beirja a Memoriaba

<

— Belso sin >

== ==
gl 11 gl
CPU MEM I/O
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ii‘ Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria
i iranyit? >CPU
P|.: |/O~>Memodria kdzotti atvitel

2. lepés: CPU beirja a Memoriaba

< — Belsé sin
1 11
CRU MEM /O
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Adatmozgatas DMA nélkdl

%eztvevok CPU, Membdria, Periféria
i iranyit? >CPU
P|.: I/O>Memodria kozotti atvitel

2. lepés: CPU beirja a Memoriaba

<

— Belso sin >

== ==
gl 11 gl
CPU MEM I/O

Hardver alapok

© Pilaszy Gyorgy BME-IIT




JiP  Atvitel DMA vezérlével
Résztvevok: CPU, Membria, Periféria, DMA
Ki iranyit? >DMA

CPU és DMA lehet master—>kié a sin?

< TF TF TF —rBelsé sin
Iyl gl gl gl
CPU MEM DMA /0
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

» Felprogramozas utan a periféria jelzi
atviteli igényét

< TF TF TF —rBelsé sin
Iyl gl gl gl
CPU MEM DMA /0
DRQ

DRQ: DMA ReQuest
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

« DMA sinhozzaférést kér a CPU-10l

< TF TF TF —rBelsé sin
Iyl gl gl gl
CPU MEM DMA /0
3 HRQ

HRQ: Hold ReQuest
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iie

Atvitel DMA vezérlgvel

 DMA sinhozzaférést kap a CPU-tol, a
CPU atengedi a sin vezérlését a DMA

vezeérlonek
< — — — —~Belso sin
gl gl g g
CPU MEM DMA /0
1 A
HLDA HLDA: Hold Acknowledge
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

 DMA nyugtazza az atviteli kérést
(kivalasztja az I/0O egyseget)

< TF TF TF —rBelsé sin
Iyl gl gl gl
CPU MEM DMA |pack| |/O
1 A

DACK: DMA Acknowledge
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

 DMA olvasast jelez az I/O-nak és irast
jelez a MEM-nek (egyszerre)

A sinen memoriacim van

< TF TF = —rBelsé sin
1l 11 I 11
MWR IORD
CPU | MEM DMA || 10
1 A
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

Az adat kozvetlenul a MEM-be kerUl

< = = B —1-Belso sin >
gl JIL Il L
MWR IORD
CPU MEM DMA|__, 1/0
v ®
1 A
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

Az adat kozvetlenul a MEM-be kerUl

< — — —r —~Belso sin
g iyl 1l iyl
MWR IORD
CPU MEM DMA || 10
1 A
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Ji®  Atwitel DMA vezérivel

« Ha tovabbi igény is van, akkor folytatdédik a
masolas a novelt cimmel (BURST maod)

< = = B —1-Belso sin >
gl JIL 1+ L
MWR IORD
CPU MEM DMA|_| 1/0
v i
1 A
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Ji®  Atvitel DMA vezérivel

* Ha nincs tobb igény, vagy elértuk a kért
darabszamot, akkor a DMA elengedi a sint

< —r —r —r —Belso sin
gl gl gl gl

CPU MEM DMA /0
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« KUION jelz6vezetékek 1/0O-hoz
(DRQ,DACK)

« KUlon jelzévezetékek CPU-hoz
(HRQ,HLDA)

« Csatornankéent egy cimszamlalo
« Csatornanként egy darabszamial6

» Vezérlé/Jelzdbitek a mikodés
engedeélyezéséhez/tiltasahoz

« Sinvezérlés jelei
* (IORD,IOWR, MRD, MWR)
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DMA elényok

» Egy ciklusu adatatvitel I/O és MEM kozott

« Automatikus cim és darab szamolas,
KGlon id6veszteseg nelkdl

« Gyors valasz a periféria atvitel igényére

* Nagysebessegu atvitel is megoldhato

« CPU-nak elég az atvitel végeztével jelezni
 Blokkos adatatvitel
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Tovabbfejlesztések

 Memoria-memoéria masolas (2 ciklusban)
« Csatorna automatikus ujratdliése

« TObb csatorna kezelése
—>prioritas megvalodsitasa
« Tobb kulénalld sin
—->CPU nem kell, hogy sinre varjon

« TObb portos memoria alkalmazasa
(lasd késébb...)

« Cimszamlalas iranya allithatdé/megallithatd
+ Allithat6é adatsz6 hossz
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Gyakorlati alkalmazasok

« Konkrét DMA vezérld IC-k: 8257, 8237 (korabbi
PC-kben)

« Hangkartya - memodria adatmozgatas

« Kommunikacios kartyak (pl.: Ethernet,
nyomtato)

« Hattértar (HDD) - memdria adatmozgatas

 DRAM frissités (pl.: régi PC-kben)

* Nagyobb mikrokontrollerekben is (pl.:
PIC24FJ64GB)
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