Komplex szamok (elméleti rész)

Bevezetés
A komplex szdmok: C={(a,b):a,be R} rendezett valds szdmpérok halmaza.

Mﬁvelefek:

+ Osszeadas: kommutativ, asszociativ
(a,b)+(c,d)y=(a+c,b+d)
3(0,0):V(a,b): (a,b)+(0,0) = (a,b)
I(—a,-b):(a,b)+(—a,—b) =(0,0)
Szorzas: kommutativ, asszociativ
(a,b)*(c,d)=(ac—bd,ad +bc)

Ae R

A(a,b) = (Aa, Ab)

3(1,0):V(a,b): (1,0) * (a,b) = (a,b)
d(c,d) #(0,0):(a,b) *(c,d) =(1,0)
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A kiemelt szamparok tehat: (0,0); (1,0); valamint a (0,1): (0,1)*(0,1) = (-1,0)
Egy komplex szdm alakja a fenti értelmezés szerint: (a,b) =a(1,0)+b(0,1), ahol (1,0) a redlis,

vagy valos rész, jelolése: 1; és (0,1) az imagindrius, vagy képzetes rész, jelolése i vagy j.
A kiemelt szamparok értelmezése alapjan tehat i=—1.
A komplex szamok kanonikus alakja: z=a+1b, ahol a a redlis, b a képzetes része z-nek.

Tételek, azonossagok, a komplex szam tovabbi alakjai

i hatvanyai:

1, han=4k
-1, han=4k+2
i,han=4k+1
—i,han=4k+3
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A_konjugélt és Osszefiiggései: ~
Jdz=a—1b, ez z konjugaltja. Tételek (z=a+1ib; z=a—ib):
z+z=2a

z—-z=2ib

zz=a*+b* z.2=072=0

31+2,=2,+2,
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A komplex szam trigonometrikus alakja:

A komplex szamot dbrazolhatjuk derékszogili koordinatarendszerben az x tengelyre a szam
valés, az y tengelyre a szam képzetes részét vetitve. Igy minden komplex szdm meghatiroz
egy pontot a koordindtarendszer sikjaban.

Az origo és a pont tdvolsdga: O_P=|z| :r=\/a2 +b’ :Jz-Z .

OP ésaz x tengely dltal bezart szdg z arcusa, vagy argumentuma, jele: arg(z)=¢.

b .. . . . )
tanp=—; a#0; z=r(cos@+isin@), ez a szdm trigonometrikus alakja.
a

Az exponencialis alak és osszefiiggései:
z=re'?, ez a szam exponencidlis alakja.
Tételek (z =re?; z,=re"; 7, =re'?” ) :

h=hn
b =0
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