Alkalmazott algebra 1. ZH. 2021-11-11

A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, ez elvben elegendd, de
ha esetleg nem, a masik lap is beadandd, melynek jobb felsd sar-
kdra irja fel a nevét, Neptun-kddjit! Eredmény mellékszdmi-
tds nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen
segédeszkoz nem haszndlhatd! Egqymdsrél mdsolni, megolddst bdr-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. Vélaszoljon az aldbbi kérdésekre (mindegyik 0 vagy 1
pont)! (4 pont)

a) Karikdzzuk be az alabbi struktirdk koziil azokat, ame-
lyek testek!

R7 Q7 Z7 Z77 ZSa N

b) Legyen A négyzetes matrix. Melyek igazak (I), ill. hami-
sak (H) az alabbi allitasok koziil?

1. Minden valés diagonalizalhaté A matrix eldall
n
i=1

alakban, ahol az x; vektor a A;-hez tartozd sajatvektor,
y; pedig a hozza tartozo6 bal sajatvektor. E]

2. Az A = CAC™! sajatfelbontss C métrixa a sajatvek-
torokbdl alkotott bazisrél a standard bazisra vald attérés
matrixa. D
3. A pontosan akkor diagonalizalhatd, ha van n fiigget-
len sajatvektora.

¢) Legyen A négyzetes matrix. Melyek igazak (I), ill. hami-
sak (H) az aldbbi allitdsok koziil?
1. A ortogondlisan hasonl6é a B matrixhoz, ha van olyan
ortogondlis Q métrix, hogy A = Q 'BQ. ]

2. A ortogondlisan hasonlé a B métrixhoz, ha van olyan
ortogonalis Q maétrix, hogy A = QTBQ. D

3. A pontosan akkor normaélis, ha unitéren diagonalizl-

haté. ]
d) Mit tudunk az aldbbi négyzetes matrixok sajatértékeirdl:

Ortogonalis matrix V sajatértéke. . .

Ferdén 6nadjungalt matrix V sajatértéke. ..

Nilpotens matrix V sajatértéke. . .

2. (4 pont) Mi az x? fiiggvénynek a legfeljebb elséfoki poli-
nomok terére es§ merdleges vetiilete (vagyis melyik linedris
fiiggvény van legkozelebb z2-hez), ha (f,g) = fol fg az euk-
lideszi térben a skalaris szorzas.

Neptun:

Név:

3. (4 pont) Hatdrozzuk meg az
T —2y =3
r+ y+3z2=3
20 — y+32=26

egyenletrendszer Osszes megoldasat a minimélis abszolat ér-
tékii megoldassal kifejezve!

4. (4 pont) Szémitsuk ki az A = (redukalt)

3
1

e
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QR-felbontasat!

5. (4 pont) Hatérozzuk meg az

1 01
0 90
1 05

matrix Cholesky-felbontasat!




