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Pontszam Javito
Nagypélda
Kispélda
Osszesen

Nagypélda (Megoldésit kiilon lapra kérjiik!)
A folytonos idejii rendszer az alabbi jelfolyam halézattal adott.
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1. Adja meg a rendszer dallapotvéltozds leirdsdt normdl alakban az &bran feltiintetett
allapotvéltozok segitségével a= 0,2; b= -5; c= 6 paraméter értékek mellett! Vizsgélja meg
a rendszer stabilitasat! /10 pont/

2. Adja meg a rendszer impulzusvélaszanak formuldjat! /10 pont/

3. Az a, b, ¢ paraméterek valamely értékei mellett a rendszer impulzusvalasza:
h(;):g(;){—%e"s’ +%e"’j+%5(t). Adja meg a vilaszjel idofiiggvényét, ha a gerjesztés
u(t)z €(t—5) /10 pont/

Megoldas:

1.

(1) =—=6x,(t) = 5x, () +u(t

x{() x, (1) =52, (1) + u(?) /5 pont

X, H= X (t)

() =x,(t)+x,(t) +u(t) /3 pont

-6 =5 1

A - B =

= 1 0 = 10

c" =01 1] D=1

Karakterisztikus egyenlet:

-6-4 -5
‘ ! J:Gﬁ—ﬂxnﬁ+5:f+6l+5:0 /1 pont

Sajatértékek: i_ E mivel FI rendszer és Re{A;}<0, igy a rendszer ASZ stabil, tehat G-V

stabil is. /1 pont
Vagy Hurwitz-kritérium alapjdn:
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6 >0 ¢és 5 >0, ami a karakterisztikus polinom egyiitthatéi. A (6,5) pont, az 1. siknegyedben
van, igy a rendszer ASZ stabil, tehat G-V stabil is. /1 pont

2.
h(r)= e()C"e” B+ DS(1) = e()C” (L, e* + L ™ )B+D5(r)
N
emzze’” l
i=1 =
é_ﬂzg 15 5
 ==—==— /2 pont
= A-4 4-1 -1
A-AE -1 -5
, == /21=:E—L1:l /2 pont
= AL-4 = = 4|1 5
5 5 -1 =511
Cc'e?B=1 1 el <1 =e™ /4 pont
41-1 -1 41 5 1)0
h(t)=et)e™ +6(t) /2 pont
3.
h(t)= g(t)(—%e‘s’ + %e"j +l5(t)
u(t)=e(t-53)

Kiszamoljuk az u(r) = (r) gerjesztésre adott vilaszt, majd LI elv alapjan eltoljuk 5 iitemmel.
/2 pont

J(e)= ih(f)u(t _ohir= _]Ie(r)(—%e'sr Lo j o é‘(r)je(t )= /2 pont

t -5z 7" -z
=lg(r)+'[—§e‘5’+le"d1=le(t)+8(r _3¢ L = /2 pont
3 y 2 2 3 2-5], [2-1],
1 3 =5t 1 —t 8 3 =5t 1 —t
=—¢lt)+elth— —1)—=le" =)=tk —+—e7" —= /2 t
O e o L
Ez alapjan az u(t) = e(r — 5) gerjesztésre adott valasz:

8 3 sis) 1 (s
—e(r 5022 - /2 pont
y(t)=elr ){15 + 0 e 5 pon
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Kispélddk (A megoldast a feladat szovege alé frja! Minden kispélda 2 pontot ér. Csak a végeredményt kérjiik
odairni, a levezetésre, részeredményekre részpontszdam nem jar! )
1. Mikor neveziink egy rendszert invaridnsnak?

Egy rendszer akkor invaridns, ha a gerjesztés id6beli eltoldsa csak egy ugyanekkora id6beli
eltolast okoz a vélaszban.

Vagy mdsként:

Jeloljeaz u, =u, (¢) illetve az u,=1u, [k] gerjesztéshez tartozo vdlaszt y, (t)= %{ua (1)}
illetve y [k]=%"{u, [k]}. Ha az u,(t)=u,(t — ) illetve az u,[k]=u [k —i] idében eltolt
gerjesztéshez y, (t)= v, (t—7) illetve Y [k]= v, [k - i] vélasz tartozik t illetve i barmely
értékeire, akkor (és csakis akkor) a rendszer invarians.

2. Adja meg egy linedris, invaridns, kauzdlis DI rendszer vélaszit u[k] gerjesztésre, ha
ismert h[k] impulzusvélasz fliggvénye!

1K= alk— bl vagy 5[l 3 nlile—1]

3. Adja meg egy x[k]zXcos(5k+p) jel egy iitemmel késleltetettjének komplex
amplitaddjat!
szej(ﬂﬁ)

4. A gerjesztés €s az atviteli karakterisztika ismeretében adja meg a rendszer vélaszat!
2 ; 2
ulk] = —sin[7k Hle” )= —FF—
(Kl 3 7l ( ) 1+0,5¢7°
2 2
)

H(9=7[ = — = =
1+0,5¢7" 1-0,5

VK= %sin[nk]

5. Egy DI rendszer impulzusvalasza: h[k]:e[k]0,6". Hatdrozza meg a rendszer
u[k] = (S[k] - e[k - 3])0,6" gerjesztésre adott valaszat!

[rjuk 4t a gerjesztést:

ulk] = (e[k]- e[k = 3])0.6" = ]k ]0,6* — 0,6 €[k - 3]0,6" = £]k]0,6" —0,216¢[k —3]0,6"

ylk]= Zlh[k —ilufi]= ge[k —ilo,6“ " €liJo,6' = o,6kzk(;1 = elk](k +1)0,6"

A valasz tehat:
ylk]= elk](k +1)0,6" —0,216¢[k —3](k +1-3)0,6" = [k |(k +1)0,6* —0,216¢[k —3)(k —2)0,6"



