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Az 5. gyakorlat példáinak kidolgozásáért Nagyfalusi Balázs gyakorlatvezetőnek. 
A  6‐7.  gyakorlat  példáinak  kidolgozásáért  Magyar  Zsanett  mérnök  informatikus 
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Megjegyzés: 

Ez a dokumentum csak az 1‐4., 6. gyakorlat órai és otthoni, illetve az 5., 7. gyakorlat 
órai  példáinak  a megoldási menetét  tartalmazza.  Az  5.,  7.  gyakorlat  otthoni  gyakorlásra 
kiadott feladatainak megoldása nincsen benne ebben a dokumentumban. 

Figyelem!  A  tárgy  sikeres  teljesítéséhez  elengedhetetlen  az  előadásokon  és  a 
gyakorlatokon való részvétel, a dokumentum nem helyettesíti ezt a kötelezettséget! 

Eredményes  és  sikeres  felkészülést  kíván  a  zárthelyikre,  illetve  a  vizsgára  a 
dokumentum készítője. 



1. gyakorlat példák órai munkához és otthoni gyakorlásra 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 
 
1. Milyen irányban dobtuk el azt a testet, amely 4s múlva 80 m távolságban esik a földre (g=10 
m/s2, a légellenállást elhanyagoljuk)? 
 
2. 72 km/h sebességgel haladó vonaton egy utas a vonat mozgásával megegyező irányba 
elindul a vonathoz viszonyított 0,8 m/s2 gyorsulással. Három másodperc alatt mekkora a 
pályatesthez viszonyított elmozdulása? 
 
3. 200 méter magasságban (vízszintesen) 360 km/h sebességgel haladó (űr)repülőgépről a cél 
előtt milyen távolságban kellene kioldani a segélycsomagot ahhoz, hogy a célba csapódjék? 
(A feladat a Marson játszódik: g = 3,69m/s2 és a légellenállás elhanyagolható.) 



 
4. Egy test mozgását az r=5t és a φ=0,2t2

 egyenletek írják le SI egységekben. Mekkora a test 
sebessége a t=2s pillanatban? 
 
5. Egy pontszerű test mozog az x tengelyen, úgy, hogy a helyét a következő függvény adja 
meg: x=30+20t-15t2, ahol x méterben, t sec-ban adott. 
a.) Adjuk meg a sebességét az idő függvényében! 
b.) Adjuk meg a gyorsulását az idő függvényében! 
c.) Adjuk meg a test kezdeti pozícióját és a kezd_sebességét! 
d.) Mekkora út megtétele után lesz a sebessége zérus? 
 
6. Egy halász a csónakjával a folyón lefelé evez. Egy híd alatt áthaladva vízbe esik a 
csáklyája, ezt azonban csak fél óra múlva veszi észre. Ekkor visszafordul, és a hídtól 8km-rel 
lejjebb éri utol a csáklyát. Mekkora a folyó sebessége, ha a halász a folyón felfelé és lefelé 
haladva egyformán evez? 













2. gyakorlat példái 
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3. gyakorlat példái 
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A. 2 kg tömegű test 100 méterrel a Föld 
felszíne felett 30 m/s sebességgel közeledik a 
talajhoz. Földet éréskor sebessége 50 m/s. 
Mekkora a közegellenállás munkavégzése? 
(400 J) 
B. Mekkora az F = -7i + 3j (N) erő 
forgatónyomatéka az r = 2i + 4j (m) 
helyvektorral kijelölt pontra vonatkozóan? 
(34 Nm) 
 
C. 40 kg tömegű test 5m/s sebességét 100N 
nagyságú állandó erő 150m egyenes úton 20 
m/s nagyságúra növeli. Mekkora szöget zár 
be az erő a sebességgel? (600) 
D. 1,25 m magasból a 0,1 kg tömegű golyó a 
0,1 s időtartamú kölcsönhatás után 80 cm 
magasra pattan vissza. (g=10 m/s2 ) Mekkora 
átlagos erőt fejtett ki a talaj a golyóra? (9N) 
E. 100 N súlyú testet 120 N nagyságú 
erővel emelünk. Mekkora az emelő erő 
átlag- teljesítménye az első 2 
másodpercben? (240 W) 
F. Egy 800 N súlyú testet nyugalmi 
helyzetéből indítva állandó gyorsulással, 
kötéllel húzunk függőlegesen felfelé. A 
test ily módon 5s alatt 50 m magasra jut. 
Mekkora munkát végzett az emelő erő?   
(56000 J) 
G. Az 1000 m magasan lebegő léggömbről 
70 kg tömegű bombát ejtenek le. A bomba 
400 m esés után két részre robban szét. Az 
egyik, 30 kg tömegű rész a robbanás 
pillanatában vízszintes irányban 200 m/s 
sebességet kap. Hol éri el a talajt a másik 
rész? (A légellenállástól tekintsünk el.) 
H.  













7C52: Ahogy a gyakorlaton is szerepelt, egy adott potenciál esetén a részecskére ható erő a 
potenciál negatív deriváltja (hely szerint). Mivel itt nincs megadva a potenciál képlettel, ezért 
csak szemre tudjuk  leolvasni. A  lényeg az, hogy a derivált az adott pontbeli meredekségnek 
felel meg. 

a) Akkor hat a részecskére vonzó erő, ha a potenciál növekszik pozitív r irányban haladva, és 
ott a legnagyobb ahol a legmeredekebb. Ez ránézésre 2m‐nél van. 

b) kérdésben akkor nem hat erő, ha a potenciál deriváltja zérus, ez 1m és 3m‐nél áll fenn. 

c) Taszító erő ott hat, ahol a potenciál csökken,  ilyet  (0,1) és  (3,végtelen)  tartományokban 
láthatunk. 

d)  Egy  rendszert  akkor  nevezünk  kötöttnek,  ha  mozgási  és  potenciális  energia  összege 
negatív (hiszen ekkor nem tud a részecske végtelen messze eltávolodni). Viszont figyelembe 
kell venni, hogy a teljes energia  időben állandó, azaz, ha egy magasabb potenciálú rész felé 
halad a részecske (pl 1‐>2m), akkor visszahúzó erő hat rá, ezáltal csökken a mozgási energia, 
a  potenciális  pedig  nő.  Akkor  lehet maximális  a mozgási  energiája,  amikor  a  potenciális 
minimális,  illetve ahhoz, hogy a végtelenbe szökjön a részecske meg kell másznia a 3m‐nél 
lévő  potenciál  dombot,  így  akkor  lenne  szabad  a  rendszer,  ha  5  J‐tól  nagyobb  lenne  a 
mozgási energiája. Az, hogy kötött esetben mekkora távon mozoghat, meg kell nézni, hogy 
mennyi az összenergiája, pl. 3 J maximális kinetikus energia esetén (az összenergia nulla) kb 
0.5 és 2 méter között mozoghat. 5 J esetén pedig 0.x és 3 m közt mozoghat. 

Az  f)  feladatban  célszerű  energia megmaradásból  kiindulni.  kezdetben  áll  a  részecske,  a 
potenciális energiája 2 J, a 4 m helyet 1 J a potenciális energiája, ezért a kinetikus energiája is 
1 J = m v^2 / 2, ebből adott a sebesség. 

g) Ha a végtelenből (nulla potenciális energia) jön a részecske 3 J kinetikus energiával, azaz a 
teljes energiája is 3 J. Az látszik, hogy ezzel a 3 m‐nél lévő potenciál dombon át tud menni. A 
részecske sebessége akkor maximális ismét, ha minimális a potenciális energiája. Ez 1 m‐nél 
van, ekkor a kinetikus energia 6 J, a sebességet a fenti képlet adja meg. 

i) Az origót pedig annyira közelíti meg, ahol megáll, az az U=3 J‐nál van, sacc per kábé 1/4 m‐
re. 
 
Scherübl Zoltán kidolgozása 
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5. gyakorlat példái 

 

 
Órai munkához ezekből válogassunk: 

 
Otthoni gyakorlásra: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Fizika 1i

5.gyakorlat feladatai

Nagyfalusi Balázs

gyakorlatvezet®

1. 18A-2-es feladat

Az emberi fül a kb.. . .

A határfrekvenciák:

f1 = 20 Hz, f2 = 20 000 Hz

A hang terjedési sebessége, c = 330m/s, és a terjedési sebesség, frekvencia és hullámhossz

között a következ® összefüggés igaz: c = λf . Ez alapján a két határhullámhossz:

λ1 =
c

f1
= 1650 cm

λ2 =
c

f2
= 1,65 cm

2. 18B-7

Egy húr mentén az x tengely . . .

A megadott adatok, c = 200 m/s, A = 0, 7 mm, λ = 20 cm. Az el®z® feladatban

használt összefüggés és korábbi ismeret alapján:

ω = 2πf = 2π
c

λ
= 62831/s

A hullámszám pedig:

k =
2π

λ
= 31,41/m
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3. 18B-22

A 18-23 ábrán látható f¶részfog . . .

A hullám sebessége v = 100 m/s. Az eltelt id® ∆t = 0,1 s, vagyis a hullám pontjai által

megtett út s = v∆t = 10 m

1. ábra. F¶részfog impulzus

Ekkora távolságot a pontok úgy tunak megtenni, hogy visszaver®dnek a faltól. Rögzített

végr®l való visszaver®désnél a visszavert hullám a beérkez®vel ellentétes fázisú lesz, ami

jelen esetben azt jelenti, hogy �lefelé fog dudorodni�. Az ábra megrajzolásánál már csak azt

kell �gyelembe venni, hogy az impulzus utolsó egy métere a faltól több mint 10 méterre

van tehát ennyi id® alatt nem ér oda, és nem ver®dik vissza, hanem a már visszavert utolsó

el®tti méterrel összeadóik. Ez alapján a 2. ábrán látható képet várhatjuk.

2. ábra. A visszavert impulzus
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4. 18A-25

A piccolo(kisméret¶ fuvola) teljes hossza . . .

a, Mindkét végén nyitott húr −− > fél hullámhossz fér bele minimálisan. Vagyis l =
λ
2

= 32 cm, és c = 330 m/s, a frekvencia:

f =
c

λ
= 515,62 Hz

b, Most f ′ = 4000 Hz, ez alapján az új hullámhossz:

λ′ =
c

f ′
= 8,25 cm

5. 18A-34

Egy 20 m/s sebességgel közeled® . . .

a, Doppler e�ektus közeled® meg�gyel®, álló hangforrás esete:

f ′ = f0

(
1 +

v

c

)
= 424,6 Hz

b, Doppler e�ektus távolodó meg�gyel®, álló hangforrás esete:

f ′′ = f0

(
1 − v

c

)
= 375,3 Hz

c, Doppler e�ektus álló meg�gyel®, közeled® hangforrás esete:

f ′′′ = f0
1

1 − v
c

= 425,8 Hz
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6. 18A-38

Léglökéses vadászgép 1,2 Mach sebességgel . . .

A repül® a P pontból indult, és az észlelésig PR = s = vt utat tett meg. Ezalatt a hang

által megtett PM távolság PM = ct. A 6. ábra alapján felírható az alábbi összefüggés a

szög és a sebesség között:

sinϑ =
ct

vt
=
c

v

Vagyis a szög:

ϑ = arcsin
( c
v

)
= 56,4 ◦

7. 18B-40

Egy orgonasíp hangmagassága azonos a zongora . . .

Tudjuk, hogy c = 340 m/s-os sebességnél, és fzong = forg1 = 440 Hz-es frekvenciával

λ = c
forg1

= 0,772 m. A h®mérsékletváltozás hatására változik as terjedési sebesség c2 =

346 m/s-ra. Emiatt az orgona légoszlopába más frekvenciájú hanghulám fér be:

f ′ =
c2
λ

= 447 Hz
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Emiatt a zongora és az orgona együttes játékát kíséri a lebegés jelensége, melynek frekven-

ciája:

flebeg = f ′ − fzong = 7 Hz

8. 8.26

Egyik végén zárt cs®ben 440 Hz . . .

A cs® a 3. ábrán látható, l = 60 cm, f = 440 Hz. A hullám felrajzolásakor azt kell

�gyelembe venni, hogy nílt végnél duzzadóhely, míg zártnál csomópont kell, hogy legyen.

3. ábra. Egyik végén zárt cs®

a, Az ábráról jól látszik, hogy l = 3
4
λ, vagyis λ = 4

3
l = 80 cm. A terjedési sebesség

c = λf = 352 m/s

b, A terjedési sebességre az alábbi összfüggés igaz:

c = c0 + 0,6(T − T0),

ahol c0 = 331m/s, és T0 = 0◦C. Ez alapján T = T0 + c−c0
0,6

= 35◦C

9. 18B-11

Egy követ elengedve . . .

A hallás ideje két részb®l áll, a leesés és a hang felérése, vagyis t = 2 s = tle + tfel. A

le- és felfelé megtett út ugyanannyi, vagyis:

g

2
t2le = h = ctfel

Így két egyenletünk van tle és tfel id®kre, amik így meghatározhatóak, és ezekb®l h is kijön.
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10. 18A-27

Egyik végén zárt orgonasíp . . .

a, lásd 8.26 feladat a, része, de most más ábra kell! b, mint 18A-25 b része

11. 18A-29

Vékony sárgaréz rúdban a longitudinális . . .

A feladat ugyanaz, mint a 8.26-ban

12. 18B-32

Függ®legesen álló 1,2 m hosszú üvegcs®ben . . .

A víz zárt vég, a leveg® nyílt. A 20 ◦C-os sebesség legyen c = 330 m/s, így a hul-

lámhossz már kiszámolható. A feladat márcsak az, hogy megnézzük a lehetséges negyed-,

háromnegyed-, . . . -hullámhosszú leveg®szintek beférnek-e az 1,2 m-be.

13. 18B-37

Egy napon, amikor a leveg®ben . . .

Doppler-e�ektus�>18A-34-es feladat

14. 18A-39

Az aerodinamikában használatos Mach szám . . .

A 18A-38-as feladatban kiszámolt szög pont a Mach szög, vagyis . . .
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(25A5 az órai résznél!) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






















