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A mérés célja

A mérés célja, hogy gyakorlati alkalmazasokon keresztiil ismerkedjiink meg az analdg
és digitalis hangnyomas- és zajszintmérd eszkdzok hasznalataval, valamint az altaluk
mért jellemzok és értékek hétkdznapi jelentésével.

Ennek keretében megmeérjik kialonbdz6 frekvenciakon a tanszék audiologiai

fulkéjének hanggatlasat, valamint felmérjik az egyetem kérnyékének zajtérképét.

A mérés helyszine

A mérést a Budapest MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TMIT Beszédakusztikai
Laboratoriumaban (LSA) végeztik, a Beszéd és Hallasdiagnosztika tantargy keretében.
A mérés soran bejart kilsé helyszinek a jegyzokdonyv megfelelé részein kilon

nevesitésre kerultek.



A méréshez felhasznalt eszk6zok

e B&K 2219-es analdg zajszintmérd

o B&K 2231-es digitalis zajszintmérot

e 94 dB-es, 1kHz-es hitelesitett kalibrald hangforras (pisztofon)
e Audioldgiai fulke

e Szamitogépes hanggeneralo rendszer

Sajnos, bar tobbszor is probaltuk, a B&K 2231-es digitalis zajszintmérdt sem a
muUszerkdnyv, sem a gyakorlatvezeté oktatd segitségével nem tudtuk megfeleléen
Uzembe helyezni, az eszk6z nem szolgaltatott értékelheté adatokat. Emiatt ennek
hasznalatatol par mérés utan eltekintettlink, az ezzel az eszkdzzel mért értékeket a

jegyzékonyvben nem kozlom. Az eszkdz meghibasodasanak oka nem ismert.

A B&K 2219-es analog zajszintméré ,A" sulyozasi gorbe szerint meér, ennek
megvaltoztatasara nincs mod. Harom integralasi idébdl valaszthatunk: gyors, lassu és
impulzus. A mérések soran lassu integralasi idét hasznaltunk, hogy kompenzaljuk a
valtozd kilsé zajok, valamint a mikrofon nem fix elhelyezésébdl adddd kisebb

eltéréseket.
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A mérés menete

Audiologiai fiilke hanggatlasa

A hanggatlas az a decibelben kifejezett mennyiség, amennyivel halkabbnak érzékeljiik
az audiologiai flulkében gerjesztett hangokat annak falain kivll. Ennek mértéke
szinképfliiggd. Ahhoz, hogy egy adott spektrumd hangra a hanggatlast
megallapithassuk, a hangforrast a fulkében kell elhelyezni, és mérni kell a zajszintet a

fulkében és annak ajtaja el6tt.

A méréshez felhasznalt hangokat szamitégéppel generaljuk. A szamitdégép
hangkartyaja egy hangszorét hajt meg, mely a zajcsillapitott audioldgiai fiilképen van
lehelyezve. Mivel a hangszéro teljesitménye a meérés sziikségleteihez képest kicsi
(elegendben hangosnak kell lennie ahhoz, hogy a kijutd zajszint is még kiemelkedjen
a labor hattérzajabdl), ezért fontos, hogy a szamitdgép a lehetd legnagyobb jelet adja
ki. Ezt a hanggeneralé program amplitddé normalizaloé funkcidjaval érjik el, mely a
generalt hangot a legnagyobb kiadhato jelszinthez igazitja.

A hangszéré kimenetét kézi zajszintmérdvel vizsgaljuk. A zajszintmérdt hasznalat
eldszor kalibralni kell. Ezt egy 94 dB-es, 1 kHz-es hitelesitett referenciahangot kiadd
pisztofonnal végezzik el, melynek mérete pontosan illeszkedik a zajszintmérd
mikrofonjanak méretéhez. A kalibracié soran az eszkoz hitelesnek itéltlk, korrekciora

nem volt sziikség.

Az audioldgiai fulkében a zajszintmérd a hangszérotdl egy méterre van elhelyezve
ugy, hogy a mikrofon membranjanak sikja parhuzamos legyen a hangszord
membranokkal, tehat a hangforras a zajszintmérd iranykarakterisztikajanak
maximumaban van. A zajszintmérd kezeldje biztonsagi okokbal flilvédét visel.

Az audiolégiai fllke ajtaja el6tt a zajszintmérd mikrofonjat ugy tartjuk, hogy a lehet6
legnagyobb zajszintet mérjik, mivel arra vagyunk kivancsiak, legfeljebb mekkora zaj
juthat ki a fllkébdl. Ez az orientacio spektrumfliggd, mivel figg a filkébdl kijutd

nyomashullamok és a kdrnyezet kdlcsdnhatasaitol.

A zajszintmér6 ,A" sulyozast hasznal, és hosszu integralasi idore van allitva.



Minden mérési ponton minden hangtipusra kétszer végezzik el a mérést, és majd az

eredmények atlagat fogjuk hasznalni.
Zajtérkeép felvétele

A zajtérképet az eredeti feladat szerint a digitalis muszerrel kellett volna elkésziteni,
mivel ez képes olyan zajjellemzdk mérésére is, melyek élettanilag informativabbak,
mint pusztan az aktualis zajszint (SPL, LEQ). A készilék mUkddésképtelensége miatt
azonban a B&K 2219 késziiléket hasznaltuk.

A zajtérkép felvétele soran a muszert mindig Ugy igyekeztiink beallitani, hogy
iranyérzékenységének maximumaba az a zajforras essen, ami a kdrnyezeti zajt
leginkabb dominalja. A sulyozas ,A" gorbe szerint tortént, a késziléket hosszu

integralasi idovel hasznaltuk.

Hogy képet kaphassunk a mindennapi életlink zajszennyezettségérdl, az alabbi

helyszineken végeztiink méréseket:

e A BMEI épiilete el6tt.

e A QI épllet épitési munkalatainak kozelében, a keritésnél.
e Az egyetemistak parkjaban.

e A Petdfi hid budai hidfdje alatt.

e A Petéfi hid budai hidféjének utteste mellett.

e A 4-6-0s villamosvonalon

o A kék metrd szerelvényein és megalloiban.



A meért ertekek

Audiologiai fiilke hanggatlasa

Zaj szinképe fehér zaj 125 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Zajszint a fuilkében 90dB| 88dB| 73dB| 76dB| 84dB| 91dB| 96dB| 96 dB| 98 dB| 92 dB
Zajszint a fiilkén kiviill | 40dB| 42 dB| 59dB| 59dB| 45dB| 45dB| 62dB| 50dB| 45dB| 41dB
Atlagos hanggatlas 48 dB 15,5dB 42,5dB 40 dB 52 dB

A mért értékek abrazolasa és interpolacidja:
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Zajterkep felvétele

Helyszin Megjegyzés Mért érték
o . Autoforgalom nélkdl 53 dB
BME | épllet el6tt ;
Autoforgalom mellett 60 dB
o, . - , Fl | dolgozé kastol jabol 4
Epitkezés a Q Il éplletnél e,xsze 06020 munkastol nagyjabo 95 dB
méterre
Egyetemistak parkja 56 dB
Amikor atmegy a hidon a villamos 85 dB
Petdfi hid alatt Csak autéforgalom mellett 77 dB
Ha 6 egyetemi hallgaté Uivolt 105 dB
Korati autoforgalom a Pet6fi 87 dB
hid budai hidféjénél allva
) ) Egyszerld menetzaj 67 dB
Combino villamos - -
Aktiv hangosbemondd mellett 79 dB
Mozgollepcso a Corvin negyed 73 dB
megalldban
Kék metré Zajterhe!es ut?z§S| s?befs?gen a Corvin 92 dB
negyed és a Kalvin tér kozott
Kék metrd érkezési zaja . .
. zestzal Peron mellett dllva, Corvin negyed 94 dB
(csucsérték)
Kék indulasi zai
ek metrd indulasi zaja Peron mellett allva, Kalvin tér 96 dB

(csucsérték)




A meérés értékelése

Audiologiai fiilke hanggatlasa

A mérés eredményei alapvetéen megfelelnek a varakozasoknak. Az audiolodgiai fiilke
csillapitasa a hallhaté tartomany jo részében 40 dB fol6tti, azonban 100 Hz kdrnyékén
alig tobb mint 15 dB. Ez a tendencia varhaté volt, még ha mértéke meg is lepett.
Altaldban igaz, hogy siiketszobak vagy audiolégiai fiilkék (de koncerttermek és
studiok) kialakitasakor is a legnagyobb probléma az alacsony frekvenciak szUlrése.
Ehhez a szigetelésen tul meg kell oldani, hogy a szoba zajcsillapitott modon
csatlakozzon az épllet szerkezetéhez, pl. rugds talapzaton. Mivel az 1 épilet
eredetileg nem ezzel a céllal épult, igazabdl nem is varhatjuk el, hogy a tanszéki fulke

ezen a téren jOl szerepeljen.
Zajterkeép felveétele

A zajtérkép felvétele szamomra a gyakorlat legizgalmasabb része volt. A mérések
nagyobb fele nem okozott meglepetést: a forgalmi zajok, az Egyetemistak parkja vagy
az [ épllet eldtti tér azokat az értékeket hozta, amiket a tankdnyvekben vagy a
Wikipédian is talalhatunk.

Erdekesebb volt a hidon atrobogé villamos altal okozott zajszint emelkedés, azonban
ennek meértéke sem hallva, sem a mUszerrel mérve nem extrém, valamint a

hétkoznapi élet soran viszonylag kevésszer kell ilyen hangot eltlrnink.

Azonban van egy hely, mely napi rutintél fiiggéen akar minden nap egy oOran at
terhelheti jelentds zajjal meglehetésen sok budapesti ember filét: a kék metrd.
Kollégista éveim alatt rendszeresen hasznaltam a vonalat, és tobbszor fordult eld,
hogy egy hosszabb utazas végére megfajdult a flilem. Régdta szerettem volna
megmeérni a zajszintet, hogy objektiv képet kaphassak a panaszaim hatterérdl, de

eddig nem allt rendelkezésemre megfelel6 eszkdz.

Hala a gyakorlatnak mar szamszerlen is tudom, hogy bar a kocsi valamennyire védi
az utasokat a szerelvény zajatdl, a belsé zajterhelés még igy is tdbb mint 90 dB azaz a

zaj maradandé hallaskarosodast okozhat. A karosodas meértéke jelentdsen fligg az



expoziciés id6tdl, azonban jellegénél fogva a kék metrd egy olyan zajforras, melynek
a kozlekeddk nap mint nap ki vannak téve. Igy bar egy-egy utazason csak néhany
percre ér minket artalmas zajterhelés, hosszu tavu karositd hatas, kilondsen a teljes

utazokdzdnségre vetitve nagyon jelentds lehet.



