Jelek és rendszerek 2. VIHVAB02 2025.11.04. zh
NAGYPELDAK (Az egyes nagypélddkat kiilon lapon, dttekinthetéen dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.)
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1. példa. Egy rendszer atviteli fiiggvénye H(s) = 32—86, ahol [s] = krad/s, [H] = 1.

+55+
a) Hatdrozza meg a rendszer impulzusvélaszat. (2 pont)
12 27
HE)=3+—-— (1
(s) s+2 s+3 (1p)

h(t) =38(0) +e(p) (12727 —27e73%)  (1p)
b) A rendszer gerjesztésének idéfiiggvénye u(r) = 5e(f)e"*'V, ahol [#] = ms. Szdmitsa ki a gerjesztés spektrumadt, és hatdrozza meg a

gerjesztéjel savszélességét az amplitid6spektrum alapjin, o = 0,05 paraméterrel. (3 pont)
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lU(jw)| = ———== (1p)
w? +42
5 5 V1-02
2 52 & 0=4Y""7% _799krad/s (2p)
V02442 4 g
c) Szamitsa ki a valaszjelet a b) pont szerinti gerjesztésre. (3 pont)
30 135 120
Y()=HOUS) =——-——+— (2p)

s+2 s+3 s+4
y(1) = (1) (30e2" —135e 737 + 1206 41)V  (1p)

d) Adja meg arendszer ugrdsvalaszanak kezdeti értékét. (2 pont)

. 1 _
g(+0) = Slggos(;H(s)) =3 (2p

2. példa. A halézat 4ltal reprezentélt rendszer gerjesztése az i; forrdsdram, valasza az i
dram.

a) Fejezze ki a rendszer H(s) atviteli fliggvényét dltaldnos alakban (polinom/polinom)
az R, L és C paraméterekkel. (2 pont)

Pl. a halozatra felirt s-tartoménybeli csomé6ponti egyenletekkel (helyes egyenletrendszer: 1p)
1

His)=—1IC  (p)
2rsky P ;
A ibbi S H(s) = ——, [s] =kr , [H] =1.
tovdbbi feladatrészekben legyen H(s) 21573 [s] ad/s, [H]

b) Hatdrozza meg a rendszer zérusait és poélusait, tovabbd dbrédzolja a polus-zérus el-
rendezést. 2 pont)
p1,2 = (=0,5+j1,658)krad/s, zérus nincs (1p) + dbra (1p)

¢) Hatdrozza meg az amplitid6karakterisztika értékét az w = 0 és az w; = Im{p;} kor-
frekvencidkon, ahol p; az egyik pélust jeldli. Monoton médon véltozik-e az ampli-

tadoékarakterisztika az w € (0,00) intervallumon? Indokolja valaszat. (3 pont)
3
Kw) =|H([jo)| = ———=—= p),
V(—w?+3)2 + w?
K0)=1,K(w1)=1,789 (1p),

nem monoton, mert K(oco) =0, azaz K(w1) nagyobb, mint az intervallum hatarain felvett érték

s

(tehat wq kozelében az amplitddodkarakterisztikanak lokdlis maximuma van)  (1p)

d) Hatdrozza meg a rendszer zar6sdvjanak als6 hatarfrekvenciajat, ha a zarésavot ugy
definidljuk, hogy ott az amplittid6karakterisztika értéke kisebb, mint —60 dB. (3 pont)
a ¢) szerinti K(w)-val a K(wj,) = 1073 egyenlet irhat6 fel  (1p),
amely mdsodfokura vezet wi—re = wi =3002,5 = wy =54,8krad/s (2p)

KISPELDAK (Az egyes kispélddk végeredményét irja a kérdés melletti celldba. Minden kérdés 1 pontot ér.)

1. Egy idedlis tdvvezeték végén a reflexids tényezd r, = —0,2. A vezetéken a minimalis fesziiltségampli-

A . s e 2 s 12 . 60V
tid6 40V. Mennyi a maximalis fesziiltségamplitidé a vezetéken?

2. Egy idedlis tadvvezeték hossza a vezetéken mért hulldimhossz 1/12-ed része. Adja meg a lancmaétrix

Aj1 elemét. 0,866 = v/3/2

3. Egy tavvezetéken a terjedési tényezé y = (0,2+j0,8)m™~!. A vezeték lezdrdsa illesztett. A vezeték elejétdl

1
. L s 1. . . 2 . ” -—1In0,9=0,53
mekkora tdvolsdgban lesz a fesziiltség amplitidéja a vezeték elején mérhetének a 90 %-a? 0,2 " m

)

4. Egy kétkapu szérasi véltozéinak értéke (VW egységben) a; = 3, by = by = 0,6, a, = 0. Adja meg az Sy,

L o At AL 4 . . . 0,2
szOrasi paraméter értékét, vagy indokolja, ha ez nem lehetséges.

5. Egy kétkapura S;; = (0,3 + 0,4j) (50Q-0s rendszerben). A primer kapura 50Q belsé ellendllasu
Thévenin-generator, a szekunderre 50 Q-os ellendllds csatlakozik. Ut6bbi teljesitménye hany %-a an-| |S»1/*> = 0,25 =25%
nak, ami kozvetleniil a generatorbél maximalisan kivehetd lenne?




