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Bevezetés

» Feladat:
adatok mozgatasa memoria és periféria kozott (vagy
memaorian belul)

« Megoldas #1: szoftveres ciklus = mar lattuk
 Megoldas #2: megszakitas = mar lattuk
« Megoldas #3: hardveres masolas—>DMA vezerlo

DMA: Direct Memory Access
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Adatmozgatas DMA nelkul
RésztvevOk: CPU, Memoaria, Periféria
Ki iranyit? ->CPU
Pl.: /O>Memoadria kozotti atvitel
Egy Master, 2 slave

C 1T 71 -~ BelsS sin >
CPU MEM o
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Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria

Ki iranyit? >CPU

Pl.: /O>Memoria kozotti atvitel
1. lIépés: CPU kiolvassa az 1/0-bol

<13
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CPU

MEM

Hardver alapok
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Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria
Ki iranyit? ->CPU
Pl.: I/O>Memodria kozotti atvitel

1. lIépés: CPU kiolvassa az 1/0-bol

Belsd sin >

< ] 1l
CRU MEM o
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Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria

Ki iranyit? >CPU

Pl.: I/O>Memaria kozotti atvitel

2. lépés: CPU beirja a Memoériaba
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Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria
Ki iranyit? ->CPU
Pl.: I/O>Memodria kozotti atvitel

2. lépés: CPU beirja a Memoériaba

C T T -~ Belsd sin >

CRU MEM I/O
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Adatmozgatas DMA nelkul

Résztvevok: CPU, Memoria, Periféria

Ki iranyit? >CPU

Pl.: I/O>Memaria kozotti atvitel

2. lépés: CPU beirja a Memoériaba

<13

il

CPU

MEM
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Atvitel DMA vezérlével
Résztvevok: CPU, Memoaria, Periféria, DMA
Ki iranyit? >DMA
CPU és DMA lehet master->kié a sin?

< T —r —r —~Belso sin >
g g g gl
CPU MEM DMA /0
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Atvitel DMA vezérldvel

* Felprogramozas utan a periféria jelzi atviteli igenyet

CPU

MEM

il

Hardver alapok

DMA

—BelsoO sin
gl >

/O

DRQ: DMA ReQuest
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* DMA sinhozzaférést kéer a CPU-tol

Atvitel DMA vezérldvel

< 111 il
CPU MEM DMA /0
3 HRQ |

—BelsoO sin
gl >

Hardver alapok

HRQ: Hold ReQuest
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Atvitel DMA vezérldvel

 DMA sinhozzaférést kap a CPU-tol, a CPU atengedi a sin
vezeérlesét a DMA vezeérlonek

< —r —r —r —~Belso sin >
g g g gl
CPU MEM DMA /0

—

t I I
HLDA: Hold Acknowledge
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 DMA nyugtazza az atviteli kerest (kivalasztja az 1/0O
egyseget)

Atvitel DMA vezérldvel

< —r —r —r —Belso sin >
gl 2L gl iyl
CPU MEM DMA |pack| /O

—

t

|
DACK: DMA Acknowledge
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 DMA olvasast jelez az |/O-nak és irast jelez a MEM-nek
(egyszerre)

A sinen memoriacim van

Atvitel DMA vezérldvel

< —r —r o —Belso sin >
gl 2L o iyl
CPU MEM DMA|_| 10

1 I I
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FF® Atvitel DMA vezérlével

Az adat kozvetlenul a MEM-be kerul

< H 1= H —+-Belso sin >

CPU | | MEM DMA _, 1/0

v ®

1 I I
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Atvitel DMA vezérldvel

Az adat kozvetlenul a MEM-be kerul

< —r —r o —~Belso sin >
gl gl o gl
MWR IORD
CPU MEM DMA| | 10
t

|
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« Ha tovabbi igény is van, akkor folytatodik a masolas a
novelt cimmel (BURST maod)

Atvitel DMA vezérldvel

< H 1= H” —+-Belso sin >

CPU | | MEM DMAL_| 1/0

v ®

1 I I
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Atvitel DMA vezérldvel

* Ha nincs tobb igény, vagy elertuk a kert darabszamot,
akkor a DMA elengedi a sint

< — — — —~BelsO sin >
11l Iyl 11l iyl
CPU MEM DMA (o)
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« Kulon jelz6vezetékek 1/O-hoz
(DRQ,DACK)

« Kulon jelz6vezetekek CPU-hoz
(HRQ,HLDA)

« Csatornankeént egy cimszamlalo
« Csatornanként egy darabszamlialo

* Vezeérlo/JelzGbitek a mukodes
engedeélyezeséhez/titasahoz

« Sinvezerlés jeleli
* (IORD,IOWR, MRD, MWR)
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Eroforras igeny (DMA)

DMA

| ADDR

CNT

VEZ




DMA elonyok

* Egy ciklusu adatatvitel /O és MEM kozott

* Automatikus cim és darab szamolas, kulon idoveszteseg
nelkul

» Gyors valasz a periferia atvitel igenyere

* Nagysebessegu atvitel is megoldhato

 CPU-nak eleg az atvitel vegeztevel jelezni

» Blokkos adatatvitel
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Tovabbfejlesztesek

 Memodria-memoria masolas (2 ciklusban)
« Csatorna automatikus ujratoltese

* Tobb csatorna kezelese
—>prioritas megvalositasa
« Tobb kulonallo sin
->CPU nem kell, hogy sinre varjon

* Tobb portos memoria alkalmazasa
(Iasd késébb...)

« Cimszamlalas iranya allithato/megallithato
- Allithato adatsz6 hossz
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Data Latch

Data RAM

Address Latch

3.

From AGU

DMA egy PIC-ben (24f)

16 DataBus To I/O Ports

and Peripherals

M’ DMA Bus
n-Channel

16
DMA ' I ' To DMA-Enabled

Peripherals
Controller P
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Peripheral to Memory

SFR Area

Data RAM

DMASRCR

O7FFh
0800h

DMAL

DMADSTR

Memory to Peripheral

SFR Area

Data RAM

DMADSTR

O7FFh
0B800h

DAL

DMASRCR

DMAH

>

SFR Area

Data RAM

Peripheral to Peripheral

DMASRCH

DMADSTR

OTFFh
0B00h

DAL

DMAH
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Lehetseges adatmozgatasok

Memory to Memory

SFR Area

Data RAM

O7FFh
0800h

DAL

DMASRCR

DMADSTn

DiAH
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AD atalakitdo hasznalata DMA-val

Jjie

DMABL=2:0== 010
AID Module
{16-Word Buffer Size) Data RAM
BBA Channel
Ch 0 Buffer (4 Words) | 1000h
cooee (0-31) o - Ch 1 Buffer (4 Words) ‘IDI:IBh}
T Ch 3 Buffer (4 Words) | 1018h
nn (0-3) . - .
Destination
(Buffer Base Address) Range . :
]/ ®"Ch 7 Buffer (4 Words) | 1038h
1000h (DMA Base Address) Ch 8 Buffer (4 Words) | 1040h
Ch 29 Buffer (4 Words) | 10F0Oh
Ch 29 Buffer (4 Words) | 10F8h
DMADST Ch 31 Buffer (4 Words) | 1100h
(PIA Mode)
DMA Channel
Buffer Address
Channel Address
Address Mask
DMA Base Address * ¢
[ —— ) i1
Ch 0, Word 0 10000 ool 0oo0 0000 Q000 ™
Ch O, Word 1 1002h 0001 0OOO 0000 0010
Ch 0, Word 2 1004k DOC1 COOO DODOD 0100
Ch 0, Word 3 1006k 0OC1 COOO DOOD 0110
Ch 1, Word O 1008h 0001 0000 0000 1000 |
Ch 1, Word 1 1004k 0OO01 DOOO OOOO 1010
Ch 1, Word 2 100Ch o©ool DOOO OOOO 1100
Ch1, Word 3 100ER o©oo01 DOOO OOOO 1110




Gyakorlati alkalmazasok

« Konkrét DMA vezérld IC-k: 8257, 8237 (korabbi
PC-kben)

 Hangkartya = memoria adatmozgatas

« Kommunikacios kartyak (pl.: Ethernet,
nyomtato)

« Hattertar (HDD) - memoria adatmozgatas

 DRAM frissités (pl.: régi PC-kben)

* Nagyobb mikrokontrollerekben is (pl.:
PIC24FJ64GB)
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* Microchip weboldala
http://www.microchip.com

« MPLABX fejleszt6i kornyezet és dokumentacio
letoltese
https://www.microchip.com/mplab/mplab-x-ide

* Online help a mikrokontrollerhez es a fejlesztoi
kornyezethez
http://microchipdeveloper.com/mcu1102:start

* Targy honlapjan
https://www.iit.bme.hu

A temahoz kapcsolodo anyagok
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