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Név: Neptunkod:

1.) Adja meg az éltalanos linedris rendszer allapotegyenlet-reprezentacidjat, ¢s az ennek
megfeleld linedris alaptagokat tartalmaz6 hatasvazlatot. Nevezze meg a hatasvazlaton
szerepld jeleket! Indokolja meg az allapotmatrix kitlintetett szerepét! (5p)

2.) Mi a jelentdsége a szuperpozicio elvének a linearis rendszerek analizisében? (4p)

3.) Az integralo alaptag u(t) bemendjele az alabbi belépd jel:
sin(¢) ha O<t<2x
0 ha t>2rx
Az I tag y(t) kimendjelének a t=0 idéponti értéke y(0) = 0. Adja meg ¢és 1éptékhelyesen
abrazolja az y(t) kimendjel id6fiiggvényét! Adja meg az y(t) kimendjel értékét a t=P1
idépontban! (5p)

4.) Mi a jelentdsége a Laplace integral-transzformaci6 alkalmazasanak a linedris rendszerek
analizisében? Adja meg az 1(t) és az ¢ belépd jelek L{1(t)}=? és az L{e*}=?
transzformaltjait! Adja meg a linearis P, I és H alaptagok W(s) atviteli fiiggvényeit! (6p)

5.) A masodrendii lineéris lengd tag rendszeregyenlete:

d’y(t) dy(t)
72 +2.C-T - =24+ y(t)=k-u(t
0T 2 ¢y p »(t) (t)
ly,=1 ¢=01 k=2
Adja meg a rendszeregyenletnek megfeleld W(s)=y(s)/u(s) atviteli fiiggvényt! (6p)

6.) Adott az alabbi hatasvazlattal és atviteli fiiggvényekkel definialt rendszer.
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Szamitsa ki az y kimeneti jel Laplace transzformaljat az y, €s u, bemeneti jelek
fiiggvényében! (6p)



7.) Egy Wi(s)=G(s)/H;(s) atviteli fliggvényii tag a W,(s)=Ga(s)/Hx(s) atviteli fliggvényli
taggal negativan visszacsatolt struktirat alkot. Hatarozza meg az adott struktiira Wg(s)
ered6 atviteli fiiggvényét és az eredd, visszacsatolt rendszer karakterisztikus polinomjat!
Mi a jelentOsége a karakterisztikus polinomnak az eredd rendszer stabilitdsaban?

Indokolja meg azt a tulajdonsagot, hogy stabilis W (s) és stabilis W»(s) mellett is lehetséges,
hogy a visszacsatolt rendszer labilis! (8p)

8.) Mi a W(s)=(gos™+g s+g%)/(s*+h;s+hy) atviteli figgvényével jellemzett rendszer
stabilitasanak a feltétele? A rendszer a paraméterek milyen értékei esetén lesz stabilis? (8p)

9.) Ertelmezze, hogy mit értiink az élettani folyamatokat leird szabalyozasok kozott gyakran
1étrejovo csatolas, ill. keresztkapcsolat alatt! Adjon példat csatolas, ill. keresztkapcsolat
1étrejottére a megismert vércukorszint szabalyozasi modell esetén, magyarazza el, hogy a leird
egyenletekben ez hogyan tiikkr6zodik! (8p)

10.) Rajzolja fel a zart hurki, valamint a zavarkompenzacioval kiegészitett nyilt hurkua
szabalyozas (iranyitas) sémajat altalanos hatasvazlat formajaban, és roviden hasonlitsa 0ssze
azok mukodeését, ill. adjon egy-egy példat az alkalmazasukra! (4p)

> | 60 pont

1 | 0—20 pont
2 | 21 -30 pont
3 | 31 —40 pont
4 |41 - 50 pont
5 | 51 -60 pont




