Elektronika alapjai képletgytijtemény
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1. HAl6zati alapok

1.1. Ohm-t6rvény

1.2. Teljesitmény

1.3. Kapcsolasok

1.3.1. Soros

e A sorba kapcsolt ellendllasok arama megegyezik.

e A bemend fesziiltség az egyes ellenallasokon megoszlik azok aranyaban:
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e Az eredé ellenallas a sorba kapcsolt ellenallasok Osszege:

R:ZRZ-

1.3.2. Parhuzamos

e A parhuzamosan kapcsolt ellenéllasokba befolyd dram a vezetések (G
aranyaban oszlik meg:

I
==
~—

I = Inee—=1;

1
Sa Ry

e A parhuzamosan kapcsolt ellenallasok fesziiltsége megegyezik.

e Parhuzamos ellenéllasok eredégje:

1 R Ry

R = ? 2 ellenallasra: R = Rl X RQ = m
— R;



1.4. Kapacitas (kondenzator)

1.4.1. Alapok

Q=CU [C] C=

_ouv_ @
ot ot

I Al We= %CUQ [J]

1.4.2. Soros kapcsolas

Sorba kapcsolt kapacitasok ereddGje a reciprokosszeg reciproka:
1

1
2.

C —

1.4.3. Parhuzamos kapcsolas

Parhuzamosan kapcsolt kapacitasok ereddje osszeadodik:

C=) C

1.5. Induktivitas (tekercs)

1.5.1. Alapok

1.5.2. Soros kapcsolas

Sorba kapcsolt induktivitasok eredGje osszeadodik:

L:ZLi

1.5.3. Parhuzamos kapcsolas

Parhuzamosan kapcsolt induktivitasok ereddje a reciprokosszeg reciproka:




2. RC halozat

2.1. Alapok

dUc  Uy—U,
T=RC s 57 = AU<1% DE:(C—%=-0_"—¢

dt R

2.2. Idéfiiggvény feltoltésnél (bekapcsolas)

Uc(t) = U0<1 - e%> Io(t) = D007

t t
t:—Thl(l—Ug(())) T =

2.3. Iddfiiggvény kisiitésnél (kikapcsolas)

2
-

Uc(t) = Uc(0)e
(U0
= () —T0)

2.4. Allandésult allapottol térténd eltérés

2.4.1. Abszolut eltérés

t
AU = Uy — Uc(t) = Uy - e T

S0

ot
AU‘t:T = Up-e ™ =Uye ' =0.370, AU‘t:5T = Upe ™ =Uye = 0.0067U,

2.4.2. Szazalékos eltérés

AU L
— = T
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AU o AU 5T
UO t=T1 UO t=5T



v _
]p:h<wﬁw—o = o= VD
Ry

W=

Vo=1IR;+ Vp R;
Ip

0 %<Iy<107® l<n<?2
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4. CMOS

4.1. Késleltetés

Q — CVdd [ ~ ded
4.2. Toltéspumpalas
_ 1 2 _ 2 _ E _ 2

PNde2d WNVde

2
A kimenet megvaltozasi valoszintisége: P(megvéltozik) = p — %

0<p<l: P=pfCVE (teljesitmény valoszintséggel)

4.3. Teljesitmény (fogyasztas)

E E
E=P.t P== t==
t P



4.4. DRAM

4.4.1. Bitvonal fesziiltégvaltozasa

Cs
Vaa — oVaa: AV = aVyg—"—+— O<ax<l
dd dd WG O ( )
4.4.2. Toltésmennyiség, szivargas
v aVaaCpr + VsCs
Cpr + Cy
19 i cv .
q=1.6-10"" (toltés) = n = —— (elektronok szama)
q
4.4.3. Szivargasi aram
cVv
C’—)ﬁC’:t:%:ﬁT 0<p<1)

T -Tp

AT : T0—>T1 [OC] — Iar=1-10 30



5. Analog elektronika

5.1. Valés fesziiltségforras

Vee = Vo — IRg
5.2. Thévenin-tétel
5.2.1. Uresjarasi fesziiltség
Ry
Vour = Veers—5~
Ri+ Ry
5.2.2. Rovidzarasi aram
g = —
Ry
5.2.3. Belsé ellenallas
Ve R1 R
RG = — = = R1 X RQ
Is Ri+ R
5.3. Erésité
5.3.1. Fesziiltségerdsités
A . %ut
Vin
5.3.2. Terhelés (kimenet) fesziiltsége
Rin RL
Vi =V

<A
Rin + RG RL + Rout

o Vi: Generétorfesziiltség

o A: Erésités

e 13;,: Bemeneti ellenallés

e R Generator belst ellenallasa
o R.ui: Kimeneti ellenalléas

e R;: Terhel§ ellenalléas



5.4. dB skala
5.5. dB-erdsités

Aydezo-lg(A- il iz )

R+ R Rp + Rouw

5.6. dB-milliwatt (dBm)

Pluw Pl
Pl = 1O-lg<1 mw> — P|y=1mW-10

Vs

Al =20-1g v

5.7. Miiveleti erdsitd

5.7.1. Alapok
Ap = o0 Ry, = Rowi =0 (idedlis)
%ut — AD(V+ - V—)

5.7.2. Neminvertal6 alapkapcsolas

5.7.3. Invertal6 alapkapcsolas

R
Ry
5.7.4. Invertalo 6sszeadd erdsits
. R . . 14
Vi: Vi— A = _E (R: visszacsatolo ellenallas)
(3
Viut = E (szuperpozicio)

Z



5.7.5. Differencialerésitd (kivond)

R R
V, = Efvl V.= —Ej%
Ry
Vour = — (Ve — V_
=g Ve V)
5.7.6. MérdSerdssité
Ve, —-V_ 2R,
Ip, = Ap =1+ —
Rg Re D Re
R
Vout = Ap 7= (Vy = V)
Ry
5.7.7. RC-integrator
Vin 1
‘/;)ut(t) - %ut(o) - RC
Vinax RC . : }
t = ?/ [s] (integralhatosag hiba nélkiil )
5.8. Oszcillator
5.8.1. Pontossag
p=10"" [ppm]
5.8.2. Maximalis késés
AT| =p  AT|_ =60p
AT, =3600p  AT| = 86400p
5.8.3. Maximalis eltérés
1 1 1 1
Af| = —— == At] = _
SOAT| p mo AT|  60p
1 1 1 1
At|, = — At = —
bOAT|, 3600p nap AT}nap 86400p
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