1. FELADAT. Induktivitas megvalésitasa GIC aramkorrel.

Rajzoljon fel két miiveleti erdsitével felépitett GIC kapcsolast, amivel induktivitast valdsitunk
meg. Hatirozza meg a kapcsolas elemeit és a lezaré impedanciat igy, hogy a megvaldsitott

induktivitas 10uH legyen.
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2. FELADAT. Elsé6foki alul atereszto sziiré6 megvaldsitasa miiveleti erdsitovel.

Els6fok alul teresztd sziir$ alaptagot miiveleti erésités kapcsoléssal (aktiv RC sziir8) valésitunk
meg. Hatarozzuk meg a kapcsolds étviteli fiiggvényét. Hatérozzuk meg az elemek értékét tgy,
hogy az egyenfesziiltségfi atvitel 10, a torésponti frekvencia pedig wc = 1000 1/s legyen.
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3. FELADAT. Egytarolos R-C sziiré megvalositasa

Hatarozza meg az ébra szerinti egytdrolos RC sziird 4tviteli fiiggvényét. Hatarozza meg az
elemek értékét ugy, hogy a sziird egyenfesziiltségli 4tvitele 2/3, a torésponti frekvencisja pedig
ac = 1000 1/s legyen. Ismertesse a passziv sziirdk elény6s tulajdonsagait.
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4. FELADAT. Egytarolos L-C sziir6 megvaldsitasa

Rajzoljon fel egy egytarolés RL sziirét és hatdrozza meg az atviteli fiiggvényét. Rajzolja fel a
kozelitd Boode amplitidé diagramjat. Jellegre adja meg a o , jo koordinata rendszerben a
polusok (x) és a zérushelyek (o) elhelyezkedését. Hatdrozza meg az elemek értékét tigy, hogy
a sziird egyenfesziiltségli 4tvitele 2/3, a torésponti frekvencigja pedig wc = 5-40°1/s legyen. A
terheld (R2) ellenéllds értéke 1K. Egészitse ki a kapcsoldst tovabbi elemmel, vagy elemekkel
ugy, hogy a sziirének legalabb egy zérus helye legyen.
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Zérus hely létrehozasa: Kapcsoljunk az L1 induktivitissal parhuzamosan egy Cl1
kondenzatort. Ekkor az L1-C1 rezonancia frekvencidn keletkezik z€rus hely, hiszen az idedlis
(veszteségmentes) parhuzamos rezgdkor a rezonancia frekvencidn végtelen impedanciat
jelent, azaz az atvitel ezen a frekvencian O.

ha marad id6 elmaradt példdk megolddsa, vagy a kovetkezok:
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4. FELADAT. Melegedés, hiitoborda, léghiités.

Egy teljesitménytranzisztor belsd hoellenallasa Ryw=1.2 [°C/W]. A tranzisztor egy Rypn=7.5
[°C/W] hoatadasi ellenallasu hiitébordara van szerelve. A tranzisztor és a hiitéborda kozotti
héatadasi ellenallas Ryp,=0.2 [°C/W]. A tranzisztor éallanddsult veszteségi teljesitménye
P4=25W, megengedett réteghdmérséklete Ojme,=150°C. Megfelel-e a hiitdborda a tranzisztor
hiitéséhez, ha a maximalis kornyezeti homérséklet 0,max=40°C ? Ha nem, akkor mekkora
légsebességgel kell a hiit6 levegdt aramoltatni a hatdbordan? Az 4abran a hiitéborda
héellenallasanak a relativ megvaltozasa lathaté a légsebesség fiiggvényében.

Ty k

i ,,.;m.

\
Oy > @‘-w%(uo'c) =5 Wlis swi¥séqes

Q= 25-(A1+0L+ ) FhOL =260, (C

Oyann = ¥d (s + Rita + (;Q + O wart

p . Bimn=Gavex g, pug s
. BB Efﬁ?-‘l _an-07 =1 S
- LW

a_ = —‘Li;— = _Ef_Ai_ - O

/TR L /W

; ' ' W
v o Von a(ap)‘o:w a wwiLeeoes L‘L? felested 1 (g

e —



5. FELADAT. Melegesdés, hiitéborda, tranziens termikus impedancia.

Egy disco stroboszkop villogtatasat egy FET tranzisztor vezérli. A stroboszkdp tapfesziiltsége
100V egyenfesziiltség, teljesitménye 1000W. A villogtatis 50%-os kitSltési tényezdvel,
100Hz-es frekvencidval mikédik. A FET tranzisztor adatai: bels6 hoellendllasa Ryv=0.16
[°C/W], hiitéborda nélkiil a teljes hoatadési ellendllds az atmenet és a kornyezeti levegd
kozott Rynje=20 [°C/W], hiitéborda alkalmazasa esetén a hoatadasi ellendllds a hiitdborda felé
Ripa=0.15 [°C/W], a tranzisztor bekapcsolt édllapotbeli csatorna ellendlldsa rpgin=0.30hm,
Ojmeg=160°C. A maximélis kornyezeti hdmérséklet 84ma=40°C. Mekkora a miikidteté FET-en
atfolyo aram a bekapcsolas alatt (Ipsm) és kozépértékben (Ipsav)? Mekkora a FET
bekapesolasi id6 alatti (Paxm) és atlagos (Paav) disszipacios teljesitménye? Sziikséges-e a
FET-et hiiteni? Ha igen mekkora Ry, hellendllast hiitdbordara van sziikség?
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1. FELADAT. Ellenallas melegedés, terhelhetoség.

Egy 10ohmos, 05=35°C-os névleges komyezeti homérsékleten Pgy=100W névleges
terhelhetdségii, Opma=160°C megengedett, maximalis feliileti hémérsékletii huzalellenallast
i=60°C-0s kornyezeti hémérsékleten hasznalunk. Mekkora teljesitménnyel, illetve mekkora

maximdlis effektiv értékii drammal terhelheté az ellenallais 0,=60°C-o0s kormyezeti
homérsékleten?
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7. FELADAT. Ko6zos hiitore szerelt alkatrészek melegedése.

Egy 10A-es kimeneti 4ramuq, fesziiltségesokkentd (Buck) tipust egyendramu szaggat6
kapcsolas Up=100V-0s bemend fesziiltségbdl Ug=40V-os kozépértékii kimend fesziiltséget
allit el6. Az L induktivitds drama allandénak (AIL~0A) tekinthetd. A kapcsolasi frekvencia
20kHz. A kapcsolds tranzisztora (T) és diéddja (D) kéz6s hiitdbordara van szerelve, aminek a
héatadési ellenallasa Ryn=15 [°C/W]. A kapcsol6 tranzisztorra Ry, (Ruic) =1.6 [°C/W],
Rtha(Rthch) =05 [°C/W], a diddara Rthb(Rthjc) =1.2 [OC/W], Rthé(Rthch) = 0.5 [OC/W]. A
tranzisztora (T) és a diéda bekapcsolt dllapotbeli fesziiltség esése egységeseno,5V.Mekkora
lesz 8,=40°C-os kérnyezeti h6mérsékleten a tranzisztor &s a diéda tokh6mérséklete (O, és
Bcp ), és réteghdmérséklete (6;r és Oip) ?
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Rajzolja fel az alul ateresztd szilird és a sdvszird (savateresztd sziird) tolerancia séméajat.
Jeldlje be az ay, ag atviteli tényezdket, valamint az oy, wg_ frekvencidkat. Definidlja a
sdvsziird esetére a savszélességet, savkozép frekvenciat, valamint a relativ sdvszélességet. Mit
neveziink lyuksziirének ? Sorolja fel a sziird tervezés lépéseit.
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5. A Z, hullamimpedancidval és y hullamterjedési egyiitthatéval jellemezhetd 1 hossziiségi
veszteségmentes tavvezeték bemenetére (K) a t=0 pillanatban az R, generétor ellenallason 4t
U, egyenfesziiltség forrast kapcsolunk. A tavvezeték vége (V) révidre van zarva (Z=0). A
Bergeron szerkesztést haszndlva rajzolja fel a kialakulé tranziens folyamatra a K és V
pontokon az &sszetartozd feszilltség-dram értékek alakuldsat. Hatdrozza meg a tranziens
folyamat végén a kialakulé allandésult aram értékét, a tavvezetéken a jelterjedés idejét (T), a
jelterjedés sebességét (v), ha Uy =15V, Rg=10Q, I=10m L=10puH/m, C=10pF/m, R=0, G=0.
Mennyi a reflexios tényez6 a tavvezeték elején és végén? Hogyan alakulna a téavvezeték
végén a becrkez0 és a visszavert hullim viszonya (amplitado, fazishelyzet) ha Z=w, illetve
2= Zplenne?
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Egy kapcsoloiizemben miik6dé teljesitmény tranzisztor belsd héellenallasa Ryng=0.16 [°C/W],
dtmeneti héellenallasa a hiitdborda felé Ryi=0.2 [°C/W], Oime=150°C. A kapesoloiizemii
miikodés periodusideje: 1ms, a tranzisztor periddusonként fél periodusidére van bekapcsolva.
A bekapcsolasi id6 alatt a tranzisztor veszteségi teljesitménye folyamatosan Paxm=250W
allandé értéki. Rajzolja fel a termikus helyettesité kapcsolast. Legfeljebb mekkora R
hoellenallastt hiit6borddra kell felszerelni a tranzisztort, ha a maximalis kornyezeti
hémérséklet Dama=40°C. Mennyi lenne az Ry maximalis értéke, ha a kapesolési frekvenciat
20kHz-re novelnénk?
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