név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Egy mondatban ismertesse a Fermat-elvet, és abra segitségével mutassa be, hogyan
érvényesiil az elv egy fénysugar siktiikorrsl valo visszaverédésekor!

Fizika 2i, 1. vizsga, 2018. majus 31. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —2 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Eles csticesal rendelkezs toltott fémtestnél a cstcshatas nem érvényesiil,
ha a testet tokéletes vaikuum veszi koriil.

Egy sikkondenzator kapacitasa e,-szeresére novekszik, ha a lemezek ko-
zOtti teret e, relativ permittivitasi anyaggal to6ltjiik ki.

Egy kezdetben toltetlen kondenzatorbdl, egy ellenéllasbol és egy idealis
telepbdl soros RC-kort allitunk Ossze. A telep altal leadott teljesitmény a
bekapcsolas utan hosszu idgvel nullara csokken.

Homogén magneses mez&ben kérpalyan mozgd t6ltott részecske perivdus-
ideje fiiggetlen a részecske sebességétol.

Két egyforma korvezets egymassal parhuzamos, vizszintes sikban egymas
felett helyezkedik el. Az egyik korvezetst rovidre zarjuk, a masikba pedig
id6ben novekvs er6sségili aramot vezetiink. Igaz vagy hamis, hogy a két
korvezetSben folyd aram iranya azonos?

Egy magnesrud kbzelében fonallal egy paraméagne-

ses golyocskat fliggesztettiink fel az dbran lathato \ /
moédon. Igaz vagy hamis, hogy ha a magnes polu- > E/

sait felcseréljiik (azaz a magnest megforditjuk), a ?/D \\
golydceska az ellenkezd irdnyba tériil ki? \\

Egy halado elektromégneses sikhullam intenzitdsa egyenesen aranyos az
elektromos térerdsségvektor amplitidojanak négyzetével.

Ha elektromégneses sikhullam vakuumbol n térésmutatoju kozegbe 1ép, a
frekvenciaja n-szeresére novekszik.

Egy szorolencse a targyrol mindig latszolagos, egyenes allasa, kicsinyitett
képet alkot.

Ha egy vékony lencse +0,5 dioptrias, akkor 2 m fokusztavolsagu gytjto-
lencsérdl van szo.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyesen megoldott feladat 8 pontot ér. A megoldasokhoz tartozo betiiket
a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat sorszama utan! Sziiksége lehet
a kovetkezd univerzalis allandokra: g9 = 8,85 - 10712 As/Vm, o = 47 - 1077 Vs/Am,
az elemi toltés nagysaga e = 1,6 - 10712 C, az elektron tomege m, = 9,11 - 1073! kg.
A fénysebesség vikuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 108 m/s-nak!

1. Egy a = 10 cm oldala szabalyos haromszog cstcsaiban harom egyforma,
@ = 42 nC nagysagu ponttoltés helyezkedik el. Mekkora az egyik toltésre hatd eredd
elektromos eré nagysaga?

A)36-10°N  [B)62:10°N|  ©)72:10°°N D) egyik sem

2. Egy sebességsziir6ben alkalmazott elektromos és magneses mezét az E = Fe, és
B = Be, egyenletek irjak le (itt e, és e, az y, illetve z iranya egységvektort jel6lik).
Ha B = 0,02 T, mekkora F térerdsséget kell alkalmazni, hogy az x tengely pozitiv
iranyaban halado, 100 eV mozgasi energiaju elektron palyaja egyenes maradjon?

A) 119 kV/m

3. Egy igen hosszi, egyenes vezetSt kozépen 10 cm sugara
félkor alakban meghajlitunk az abran lathaté moédon. Mekkora
a méagneses indukci6 értéke a félkér C kozéppontjaban, ha a

vezetGben 2 A erGsségi aram folyik?
C) 10,3uT

4. Egy hosszt, R = 2 cm sugaru szolenoidban folyé aram erdsségét ugy valtoz-
tatjuk, hogy a belsejében kialakulé mégneses mezd indukciojat a B(t) = By + « - t
fiiggvény irja le, ahol @ = 0,3 T/s. Mekkora a szolenoidon kiviil kialakulé indukalt
elektromos mez6 térerdssége a tekercs tengelyétsl r = 4 cm tavolsagban?

B) 84 V/m C) 2,96 - 10 V/m D) egyik sem

"

A) 20,6 uT B) 14,3 T D) egyik sem

\Y% mV \Y%

A)12 2 B) 6 C) 15 2 D) egyik sem
m m m

5. Az abran lathato aramkor K kapcsolojat zar-

juk és megvarjuk, amig az dramerdsség allandosul. 24V hs 40
Ezutan a kapcsolot kinyitjuk. Mekkora a 30 2-os 71_ 3092
ellenallason esd fesziiltség kdzvetleniil a kapcsolo ki- K

nyitasa utan?

B) 24V C) 42V D) egyik sem

6. Egy +y iranyban terjedd elektromégneses sikhullamban az elektromos térer&ssé-
get (SI egységekben) az E(y,t) = 6e, sin(ky — wt) formula irja le, ahol e, az z iranya
egységvektort jeloli. Az alabbiak koziil melyik adja meg a magneses indukcidvektort a
hely és id6 fliggvényében?

A) —2-1078e, sin(ky — wt) B) 2107 8¢, sin(kz — wt)

C) —2-10 8¢, sin(kx + wt) ‘ D) 21078, sin(ky — wt) ‘

7. Egy atlatszatlan lapon négy egyforma vékony rés talalhato, a szomszédos rések
tavolsaga azonos, d = 20 um. A réseket a lap sikjara merélegesen A = 650 nm hullam-
hosszu lézernyalabbal vilagitjuk meg, a diffrakcios képet az L = 3 m tavolsagra 1éve
erny6n észleljiik. A nulladrendi (o = 0°-0s) elhajlasi maximumtol milyen tavolsagra
van az ernyén az els6 nulla intenzitast (azaz teljes kioltasnak megfelel6) pont?

8. Koriilbeliill mekkora lehet a Hold felszinén 1év6 két objektum minimélis tavol-
sdga, ha azokat még éppen fel tudjuk bontani egy foldi, 5 méter atmérsji tiikros
teleszkoppal? A lathato fény atlagos hullamhosszat vegyiik 550 nm-nek, a Fold és a
Hold tavolsaga 384 000 km.

A) 33 mm C) 98 mm D) egyik sem

A)5m B) 50 m C) 500 m D) 5 km

9. Egy homoru gémbtiikorre ejtett, az abra fel- \‘

s6 felén lathatd fénysugar 6nmagaba verddik vissza. /\ """
Melyik egyenes mutatja helyesen az abra als6 felén e
lathato beesd fénysugar utjat a tiikorrsl vald vissza- P5- oRE R
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A hallgaté6 alairasa:




