Vizsga 2012. 05.29.

1. ) Feladat Ismertesse a pozitivan visszacsatolt komparatorral felépitett monostabil
multivibrator miikodését (kapcsolasi rajz, a kondenzatoron mérhetd jel idofiiggvénye, a
kimeneten mérheto6 jel idofliggvénye, az impulzusido értéke)!

AUk,*
. Ui

Megoldas: ™ 5p.
R, g
1 "
L 1 t

Rl Ukim
Uk:i A
“ Uiim -_U_C____________________----:7_-,-_
ﬂ()lum R T 5
Ui LiF----2 - p-

5p Ukim _________________________._A__'_‘_‘_'_‘.

1. A t<0id8ben tételezzik fel: up, =0 , Uy = Ugim<0 — u, =U, L <0¢é Uc=0.

kim

2. A t =0 -ban a bemenetre jon egy keskeny, Uy amplitaddji impulzus. A komparator pozitiv
bemenetének potencialja ekkor:

up(t=+0)=U

R R
L+U,.L,>0 ahol L, = L ¢ L, =—2—
R, +R, R +R,

kim
3. Ennek hatasara a komparator atbillen, az Uy = Uiy allapotba. Ez az allapot atmenetileg stabil
marad, még akkor is, ha a bemeneti jel megsziinik.

4. A kondenzator fesziiltsége a ¢ < 0 idoben zérus (az idealis didda miatt).Az atbillenés utan a
kondenzator t6ltddni kezd pozitiv irdnyban:

Uc (t) =U [1 - e_RCJ

5. A=t id6pontban az Uc fesziiltség eléri az U, L, értéket, és ekkor a komparator visszabillen az
Ui = Uyn, allapotba.
_h R
Ust,))=U,yl1-e % |=U,, L,  amibdl: £, = RCIn| 1+ R—l 5p
2
6. Egy U, fesziiltségrol U,, fesziiltségre attoltddé kondenzator fesziiltség-ido fiiggvénye:

t

u(1)=(U,~U.)e * +U,

t
Esetinkben: U, (t)= (U, L, —U,,, Je € +U,,,
7. A visszabillenés utan t, id6 mulva az Uc(#,) fesziiltség eléri a zérus értéket, amikor az idealisnak
tekintett didda kinyit, meggatolva a kondenzator fesziiltségének tovabbi csdkkenését. Ez az allapot

stabilan megmarad, az ujabb bejové impulzus érkezéséig.
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2.) Pelda Hatarozza meg az alabbi kapcsolds paramétereit!
a) i _9 =0 (nincs C), A, és A,
Upe
upe Ry ~ R, ideélis,
A =9 1 214 —
| "C L " b.) Uun=?, A4,idealis, U,p=1 mV,
Rs C) “H(s)=?,d és A idedlis,
I_: ) u,, (s) 1 2
R=R,=R;=R,=Rs=R¢=R d.) A c.) atvitel Bode-diagramja,

R=10kQ, C=2 nF
Megoldas:
a.) Elséként az u, fesziiltséget szamitjuk ki, szuperpoziciot hasznalva:

R R R 1
u =——2u,, +| 1+—= |——u,, =—u,, +2—u,
R R, )R, +R, 2

Masrészrél: u, =——u, =—u, Innen: . B 5p.

b) UkiH :?, Al ideélis, Uoﬁzzl mV,

. U, _qufz _ Uojf'Z —Upn

R, R,
u, = 1+& RS Ui =U iy R=R,=R;=R4;=Rs=R¢=R
R, JR,+ R,
Ezekbdl: Ui =Uyyr =1mV 5p.
c.) &(s) =7, Ay és A, idedlis, d.) Az atvitel Bode-diagramja:
ube
. 1 R .
Rs helyébe Z, = Rx— = -t irva: A Sp.
sC 1+sRC U,
ul = __2ube + 1+ 2 5 u/(i = ube , lOg((D)
R, R, ) Zs + R, 0dB . ; >
Y s R L ' /204B/D
* TR+R(+sRC) " -6 dB = : :
—u,, +2 1 U, = Uy, .: !
2+ sRC ".. | I
| Ared = (jo) I I
Ebbol: u, |1+ —— |=u Upe : :
’“( 1+ sRC/ZJ " j — log(w)

ﬂ(s)_ll-i-sRC/Z _11+S/a)z

= = Sp.
21+sRC/4 21+s/a)p P

ube

2 4
0. =—— =10 rad/sec o, =——=2%10" rad/sec
RC 7 RC

z
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3.) Példa

Hatarozza meg az alabbi kapcsolas munkapontjat és kisjeli paramétereit!

T;: n-p-n tranzisztor, f,=B1=99, Upg~=0,6 V,

Upei=0,6 V,
a.) 1501:?,
u,.
b.) 2L =2, ra=ro=13Q,
ube
U
c) H2=2 ru=ro=rs=13 Q,
Upe

d.) Re=?, Riix=?, ra=ra=ras=13 Q,

Cl—)oo, C2—>OO, UZZISV,

T, , T3 : n-p-n tranzisztorok, f,=B>= f3=B3—> «,

5p.

5p.

Megoldas:
a.) Igo1=? Munkapont meghatarozasnal: u,, =0.1gy: U, =Uy, + 1, R, mivel I,, =0
U -U 15-0.6
Ebbdl: Ip0 =— BEO _ =2 mA 5p.
R, 7.2
b) Y =9 ra=ra=13 Q . e
ube ’ (l_al)lel <+
Mivel ib3=O
R
U, be 1 uhgl
r, + R,
és igy:
. U, u, R
e3 T FC FE FB
Yis  Tus Ty + R
R R . R R 2 2
Ui IR, I Ry = -— l Up, el L 1 L =— 5200 7200
Yo T + R Uy, Ty ¥y R, 13 7213
C) H2_9  rp=rp=ra=13Q,
Upe
R y R 13 7200
Uy = Tlolyy = lslyy = _”d_2_1ube RS B B S LR —0.998
Tys Ty + R, u,, Ty ¥y + R 137213
d.) Rp=?, Riiz=?, ra=ra= rax=13 Q,
ube uhe ube
R, =t =t =(1+ )2 =1+ )r, + R )=100%7213= 721.3 kQ
Iy (1 - q )lel Ly

Ry, =1, =13Q

2.5p.
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4.) Példa Hatarozza meg az alabbi aramkor paramétereit!
U, =10V, R=1kQ

a.) Milyen aramkor 1athato az abran?

b.) U, =?, K, afoldon, K, és K;a miiveleti
erdsitd negativ bemenetén, az erdsito idealis

c.) Uy, =2, Ksafoldon, K; és K, a miiveleti
er6sitd negativ bemenetén, az erdsito idealis

d) U, =?, K,;ésKsafoldon, K; a miiveleti
er6sitd negativ bemenetén, az erésito offset

Uret

Ui

+ fesziiltsége U, =1mV
Megoldas:
a.) Milyen aramkor 1athato az abran?
Az abran egy 3 bites, unipolaris digital-analog atalakitd kapcsolasi vazlata lathato. 5p.

Vegyiik észre, hogy az I, I, I3 &ramok
értéke a kapcsolok allasatol fiiggetlen,
mivel a miiveleti erdsitd invertalo bemenete
virtualis f6ld-potencialon van.

Az R-2R struktra miatt: [, =21, =41,

U,=-RI, =—R(K I, +K,I,+K,I,)=-RI,(2*K, +2'K, +2°K})

0 ha Direkt fold dallasban

R (22K, +2'K, +2°K, ) = Digitdlis kod
1 ha Virtudl. fold dllasban

1

Ahol: K. :{

U .
Uy =—RI2°K, +2'K, +2°K) =~ (22K, +2'K, +2°K,)

b) Uki:?’ K1 :0,K2:K3:1 [011]

U,
U, =— é‘f (221<1 +2'K, +2°K3):—10§:—3.75 V| S5p.

C)U,=2% Ki=0,Ki=K,=1  [110]

U _,
Uy = (2°k, +2'K, +2°K3):—10§:—7.5 v | sp.

d) U, =? K =1,K;=K;=0 azerdsit offset fesziiltsége U, =1mV [100]
R
Ukiojf':UOff 1+§ :l'S*Uojle'S mV — Uki:_lerR-'-Ukioﬁ':_11R+Ukioﬂ

Mivel most I, =1;

oy [F=5+0.0015 7| 5p.

Uref
Uy =1 R+Uyy == R+U

Uosr
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5.) Példa Szamitsa ki az alabbi kapcsolas munkaponti adatait és kisjeli paramétereit!
U, =15V, T;: p-n-p tranzisztor, f=B — o, Ugpy=0,6 V,
T,: n csatornas kitiritéses MOS FET,

2
i=1 (”SGU;UPJ , U,=-4V, I, =4mA,
P

a) In=2,b.) Ipg =2, ¢) “4=2 har/~13Q,
Upe

S=1mS, C, 5>x,C, >»

d)R=7?,har~13 Q,S=1 mS, C, > »,C, >x

R =72kQ, R, =6k, R, =14kQ, R, =10kQ

Megoldas:
U, -U -0.
a) Ip=? U, =1,R, +U I, =—1—50 = 152060 5 4 5p.
R, 7.2
r=dr 2 20m7 150
I, 2mA
+4)
b.) Ing=?, IR, =us +i,R, = 12=uy +14i, és i, = 4(”? 4)2)

(16—14i, ) =4i),

196i7 —452i, +256 =0 ip
.2 . 11)55:4 mA

49} —113i, +64=0

113 -4/12769 —12544
ip=1, = 3 329 > =1 mA4 Sp.
Ugs =Uggy =12—141, =2 V
1 2
§=2—200 = =1mS !
Ugo—U, 4-2 4 -2 0 4 8 12 [V]
c) Y -9 har~13Q S=1mS, C, —>o,C, >®
Upe
, A —i, R, | —i,R
&Z“_lﬁz(#J(#jz(_ﬁj(_g&):@mﬂ:%]s 5p.
u, U, u ir, \i,1/S r, 13

d) Ryi = ? , ha I"d:13 Q, S=1 mS, C1 —)OO,C2 —> 0

R, =R, =10 kQ 5p.

5-5



