Szoftvertechnologia es-technikak
7. Gyakorlat

Kiterjeszthet6seghez kapcsolodod mintak:
Template Method és Strategy

A gyakorlat menete

A gyakorlat egy adott pontig vezetett, utdna 6ndllé munka. A feladat egy kiindulé kéd atalakitasa, hogy
megfelel6en alkalmazza a kiterjeszthet6séghez hasznalhaté Template Method és Strategy mintékat,
majd ennek tovabbfejlesztése, a kiterjeszthetGség gyakorlati alkalmazasa. A gyakorlat sordn egy C#
konzol alkalmazasban dolgozunk.

K6z06s (vezetett) feladatok

Feladat 1: Kiinduld allapot megismerése

A feladatunk egy embereket adatait tartalmazé adatforras (kezdetben: fajl) atalakitasa, és kiirdsa mas
formatumban. Ehhez egy konzol alkalmazasbdél indulunk. Nyissuk meg a let6ltott kiinduld allapotot, és
keressik meg a Main fliiggvényt a Program.cs osztalyban.

Nézziik at a Main fliggvényt, és azonositsuk a feldolgozas [épéseit:

1. Beolvasas
2. Atalakitas: most rendezés
3. Kiiras



// Ide kerulnek a beolvasott adatok
List<Person> peopleUnsorted = new List<Person>();

Beolvasas itt
// A teszt adatok egy CSV fajlban vannak
using (StreamReader reader = new StreamReader("us-500.csv"))

{
¥

Atalakitas itt

// Csoportositsuk az embereket az allam (state) alapjan

// Az egyenloseg jobb oldalat nem kell megerteni, csak lassuk, hogy a 'State’' alapjan
List<Person> peopleByState = peopleUnsorted.OrderBy(p => p.State).ToList();

/...

Kiirds itt
// Irjuk ki szoveges fajlba a sorrendezett emberek neveit az allammal egyutt
using (StreamWriter writer = new StreamWriter(@"emberek.txt"))

{
s

/.

Futtassuk le a programot. Az eredmény egy txt fajl lesz, ezt a solution alatti bin konyvtarban taldljuk
emberek.txt néven. Nézziik meg, hogyan néz ki.

Fussuk at a forraskdd f6bb részeit. A fajl beolvasas, a regularis kifejezés, a rendezés, és a fajlba vald
kiirds pontos szintaktikdjat nem kell mélyen megérteni, csak alapvet6en a szandékot értsiik meg. Itt
nem a konkrét algoritmusokra és a C# kddra koncentrdlunk, hanem a tervezésre.

Feladat 2: Osztalyba szervezés

A program logikaja ,6mlesztve” van a Main figgvényben. Szervezziik ki egy sajat osztdlyba a logikat,
bontsuk fel a [épések mentén kisebb darabokra. Ekdzben pedig gondoljunk arra is, hogy bévithetévé
tegyik a logikat: készitstink egy koz6s feldolgozd vazat a jovire készilve.

Készitslink egy ProcessorBase Gsosztalyt, ami a feldolgozas altalanos Iépéseit fogja Ossze. Ezek a
|épések a beolvasas, atalakitas, és kiirds. Ezek mentén bontsuk fliggvényekre a feldolgozé logikat, és
készitslink egy Run fliggvényt, ami az egész feldolgozas logikajat 6sszefogja. Ez egy absztrakt osztaly
lesz, mert a konkrét logika (mint a CSV fajl olvasasa) nem ide fog kertiilni.

abstract class ProcessorBase

{
public void Run()
{
List<Person> input = Read();
List<Person> processed = Transform(input);
Write(processed);
}

protected abstract List<Person> Read();
protected abstract List<Person> Transform(List<Person> people);
protected abstract void Write(List<Person> people);




Ebbél az osztalybdl leszarmazva készitslink egy CsvProcessor osztalyt, amiben az eddigi logikakat
megvaldsitsuk. A Main flggvénybdl atemelve rakjuk at a meglevé kodrészeket a megfelel6
figgvényekhez.

Célszer(i elGszor elkésziteni az Uj osztalyt Gresen. Majd a kddban jel6ljik a leszdrmazasi szandékunkat.
Ekkor jelezni fogja a Visual Studio, hogy milyen fliggvények hidnyoznak még a leszarmazas miatt. A
pirossal aldhuzott részre allva megnyilik az alabb is lathatdé segitség. Ugyanez a a Ctrl pont
kombinacidval is el6hozhatd. Itt valasszuk az automata javitasi lehet6séget, ami elkésziti szamunkra
az Ures fliggvényeket.

s Gyak_Kiterjeszthetoseg.CsvPr

'CsvProcessor’ does not implement inherited abstract member 'ProcessorBase.Read()'
does not implement inherited abstract member 'Proc
' does not implement inherited abstract member 'Proces

(Alt+Enter or Cirl+.)

A generalt kédba:

e masoljuk at a Main fliggvény relevans részeit,

e ahol szlikséges, egészitsiik ki a szlikséges return utasitasokkal,
e ahol sziikséges, nevezziik at az atmasolt kddban a valtozdkat,
e gondoskodjunk a sziikséges névterek using-olasarol.

Az osztdlyunk végul igy néz ki:

using System.IO;
using System.Linq;

class CsvProcessor : ProcessorBase

{
protected override List<Person> Read()
{
// atmasolt kod, peopleUnsorted->people atnevezéssel
return people;
}

protected override List<Person> Transform(List<Person> people)

{
return people.OrderBy(p => p.State).TolList(); }

protected override void Write(List<Person> people)

{
}

// atmasolt kod, peopleByState > people atnevezéssel




A Main fiiggvényilink pedig az aldbbira egyszer(isodik:

static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine("Program indul");
CsvProcessor p = new CsvProcessor();
p.Run();

}

Prébaljuk ki a programot, hogy még jol miikodik-e.
Konkluzié

A megoldasunkban gyakorlatilag mar a Template Method tervezési mintat alkalmaztuk. Ezt a mintat
a ,06. ea. - Tervezési mintdk 1” el6adas ismerteti részletesen, példakkal illusztralva. Az alapelve a
kovetkezé:

e Egy milveleten belll algoritmus vazat definidl, és az algoritmus bizonyos |épéseinek
implementalasat a leszarmazott osztalyra bizza. A példdnkban ez a miivelet/algoritmusvdz a
Run fiiggvény, mely felhaszndlja a Read, Transform és Write fiiggvényeket, de ezek
megvalositdsdt a leszarmazottakra bizza.

e Ezdltal az 6s CsvProcessor osztdlyban a Read, Tansform és Write fiiggvények kiterjesztési
pontok lesznek, hiszen a megvaldsitasuk nincs beégetve a CsvProcessor osztdlyba, a
leszarmazottak tetszéleges implementdciét megadhatnak.

e Mas megkozelitésben: a Run fliggvény, sablonszer( (vagyis template) metddus, egy
yalgoritmus” vazat definidl. A minden leszarmazottra kozos logikat tartalmazza egyetlen
helyen, a kdz0s Gsben, igy elkeriljik a duplikacidjat az alkalmazdsban. A példankban ugyan
egyel6re egyetlen leszarmazott/implementacid van, de ez révidesen megvaltozik.

Feladat 3: Bévités Template Method minta alapjan

A kovetkez6kben a Template Method mintat fogjuk tovabb gyakorolni. Bévitsik ki az alkalmazasunkat
egy masik fajlformatum tdmogatasaval. Ahhoz, hogy az alkalmazasunk kddja karbantarthatd, kénnyen
kiterjeszthet6 maradjon, alkalmazzuk itt is a Template Method mintat a bévitéshez. Ezt mar részben
el is készitettiik az el6z6 feladatban, igy konnyebb dolgunk lesz.

Az Uj bemeneti fajlformatum egy olyan txt fajl, amiben az emberek adatai egyesével, soronként
taldlhatéak meg, minden attribdtum egy sor (lasd us-500-text.txt a forrdsmappaban). Ebben, és a
meglevd CSV fajlban is kozos, hogy széveges fajlt dolgozunk fel. Tovabba a feldolgozas mddja (a
rendezés és a kiiras) valtozatlan marad.

Emeljik ki a meglevé CsvProcessor osztalyunkbdl a kozos részeket egy FileProcessorBase osztalyba. Ez
végezze el a Transform és a Write mUveleteket, és a fajlkezelés nagy részét, csupan az egy ember
beolvasasat végzé részt hagyjuk innen ki.

Az aldbbi kdéd nagy részét érdemes az Utmutatdbdl beemelni és utdna roviden atfutni, a
kulcsgondolatokat pedig hangsulyozni:




abstract class FileProcessorBase : ProcessorBase

{
private string path;
public FileProcessorBase(string path)
{
this.path = path;
}
protected override List<Person> Read()
{
// A lista osszeallitasa es a fajlkezeles kozos resze marad itt
List<Person> people = new List<Person>();
using (StreamReader reader = new StreamReader(path))
{
Console.WriteLine("Fajl megnyitva™);
int personCount = 0;
while (!reader.EndOfStream)
{
++personCount;
people.Add(readPerson(reader));
Console.WriteLine($"{personCount}. ember beolvasva");
}
}
return people;
}
protected abstract Person readPerson(StreamReader reader);
// Az implementdcidét a CsvProcessor-bdél mozgassuk ide
protected override List<Person> Transform(List<Person> people) ...
// Az implementacidét a CsvProcessor-bdél mozgassuk ide
protected override void Write(List<Person> people) ...
}

A CsvProcessor osztdlyban a Read egy sablonszerii metodus (,template method”), definidlja a
személyek beolvasdsdnak vdzdat, de nincs beégetve, hogy egyetlen személy beolvasdsa hogyan
torténjen: ezt egy readPerson absztrakt miiveletre bizza, melyet a leszarmazottak tetszés szerint
megvalosithatnak. Vagyis a példdnkban a readPerson miivelet egy kiterjesztési pont.




A CsvProcessor osztalyunk a kozos részek atmozgatdsa és a leszarmazas utan erre egyszer(sodik:

class CsvProcessor : [lPROCSSSORBASH

{
public CsvProcessor()
: base("us-500.csv") // A fajl nevet nem tudhatja az ososztaly, azt innen adjuk
{
}
protected override Person readPerson(StreamReader reader)
{
var line = reader.ReadlLine();
System.Text.RegularExpressions.MatchCollection columns
= new System.Text.RegularExpressions.Regex(
(") NG S [ Ce=, [ SN, [$))”
) .Matches(line);
return new Person(firstName: columns[@].Value, lastName: columns[1].Value,
companyName: columns[2].Value, address: columns[3].Value,
city: columns[4].Value, state: columns[6].Value);
}
}

Az atalakitds azért volt célszer(li, mert az 0] fajlformatumot beolvasd osztalyt igy egyszerl lesz
megvaldsitani (a kozos kod egy helyen az Gsben, itt csak a kiterjesztési logikat kell megirni):

class MultilineTxtProcessor : FileProcessorBase
{
public MultilineTxtProcessor()
: base("us-500-text.txt") // A fajl nevet nem tudhatja az ososztaly
{
}

protected override Person readPerson(StreamReader reader)
{
// 13 egymas utani sort olvasunk be
string[] columns = new string[13];
for (int i = 0; i < 13; ++i)
columns[i] = reader.ReadLine();

// Minden sorbol egy ember adatot leiro osztaly peldanyt keszitunk
return new Person(firstName: columns[@], lastName: columns[1], companyName:
columns[2], address: columns[3], city: columns[4], state: columns[6]);

¥
}




Végezetll az alabbi osztalyhierarchiat kaptuk.

ProcessorBase
Abstract Class

4 Methods
¥, Reod
Run

T fnrm
. Transform

Write

Ezen a ponton

>

prébaljuk ki az

>

FileProcessorBase
Abstract Class
¥ ProcessorBase

4 Methods
FileProcessorBase
. pnntProgress
Read
. readPerson
. Transform
Write

alkalmazast. Mindkét
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feldolgozéval

>

(CsvProcessor,

MultilineTxtProcessor) teszteljuk a mikodést. Ehhez a Main figgvényben cseréljik ki a példanyositast.

Feladat 3/b: folyamat allapotanak kovetése

A FileProcessorBase Read metddusban van egy kezdeményiink a folyamat allapotanak mutatdsahoz:

| Console.WriteLine($"{personCount}. ember beolvasva");

Ez a sor konzolra kiirja, hanyadik embernél tartunk. Ezt az aspektust is szervezzik ki, hogy kib6évithetd
és lecserélhet6 legyen. Példaul gondoljunk arra, hogy szdzalékosan is akarhatjuk kiirni a haladast.

A valtoztatast a FileProcessorBase osztalyban kezdjiuk. Emeljiik ki egy Uj figgvénybe a haladas kiirasat.
A fliggvény legyen virtudlis, azaz adjunk neki implementaciét, de lehetfséget is adunk a
fellildefinidldsara a leszarmazottaknak.



abstract class FileProcessorBase : ProcessorBase

{
protected override List<Person> Read()
{
// A lista osszeallitasa es a fajlkezeles kozos resze marad itt
List<Person> people = new List<Person>();
using (StreamReader reader = new StreamReader(path))
{
Console.WriteLine("Fajl megnyitva");
int personCount = 0;
while (!reader.EndOfStream)
{
++personCount;
people.Add(readPerson(reader));
printProgress(personCount);
}
}
return people;
}
protected virtual void printProgress(int personCount)
{
Console.WriteLine($"{personCount}. ember beolvasva");
}

Tip: A kdd kiilon metddusba emeléséhez hasznalhatjuk a Visual Studio ,Extract Method” refactoring
szolgdltatasat. Ehhez jeloljik ki a kilon fuggvénybe kiemelendd kédrészt, jobb katt a kijelolésen, majd
valasszuk ki a ,,Quick Actions and Refactorings” meniielemet (vagy ctrl + ,.” billenty(i kombinacio).
Ekkor egy preview jelenik meg, Extract method cimkével, az Enter billentyl lenyomdsdval megtorténik
a fliggvénybe vald kiemelés. Ekkor gépeljik be a fliggvény nevét és Enter-rel véglegesitsiik a
vdltoztatdsokat. Ez kovetSen igazitsuk megfelel6en a fliggvény fejlécét (private static helyett
protected virtual).

Eljiink a lehet&séggel, és valdsitsunk meg egy olyan feldolgozé logikat is, amely szazalékosan irja ki a
haladast. Mivel leszarmazdason keresztll van lehetGségiink a kiegészitésre a Template Method minta
hasznalataval, igy egy U] leszarmazottra lesz sziikséglink. A MultilineTxtProcessor osztalybodl
leszdrmazva készitsiik el az Uj mddszert alkalmazo logikat:

class MultilineTxtProcessorWithPercentageProgress : MultilineTxtProcessor

{

protected override void printProgress(int personCount)

{
float percentage = (float)personCount / 500 * 100;
if (percentage % 5 == @) // Csak 5 szazalekonkent irjuk ki
System.Console.WriteLine($"Feldolgozas {percentage}%");
}




Ezzel az Uj osztallyal béviilve igy néz ki a hierarchia:

FileProcessorBase ~ MultilineTxtProcessor A MultilineTxtProcessorWithPercentageProgress A
las | (| |
e e Bae A Abstract Class ! Class Class
I < ProcessorBase | =¥ FileProcessorBase = MultilineTxtProcessor
Abstract Class r | |
4 Methods | 4 Methods 4 Methods
4 Methods - I . = .
@  FileProcessorBase | @  MultilineTxtProcessor ¥, printProgress
¥, Reod & i &
i ¢, printProgress | ¥, readPerson
' R -
Run . Read
¥, Transform & I
. ¥, readPerson | CsvProcessor A
Write @, Transform | Class
2, Write I =¥ FileProcessorBase
4 Methods
CsvProcessor
@, readPerson

Prébaljuk ki ezt a megoldast is (a Main fliggvényben ezt az osztalyt példanyositsuk).

Feladat 4: Attérés a Strategy mintéra

A Template Method minta alkalmazasaval sikeriilt az eddigi bévitéseket megoldanunk. Azonban
lathatjuk, hogy ha a CSV fajl beolvasé logikabdl is szeretnénk egy olyat, ahol a haladast szazalékosan
irjuk ki, akkor ismét (j osztalyra és leszarmazasra lenne sziikség. Ha pedig még tovabb akarndnk
bGviteni a valtozatokat, akkor hatalmas leszdrmazasi hierarchidk és a sok kombinacidnak megfelelGen
sok osztalyra kellene készitenlink. Egyszer(ibb esetekben a Template Method minta jél alkalmazhaté
kdnnyen bdévithetd megoldas készitésére, bonyolultabb esetekben — kiilondsen, ha kilénb6z6
aspektusok mentén szeretnénk bdévithetévé tenni a megoldasunkat — a gyakorlatban mar
haszndlhatatlannd valhat.

Térjunk at a Strategy minta haszndlatara: az aktudlis funkcionalitdst valdsitjuk meg az aktudlis
kiterjeszthetGségi aspektusok mentén, de Template Method helyett a Strategy tervezési mintaval.

Miel6tt ennek nekiallunk, célszerii az aktualis allapotot elmenteni, hogy otthon meg tudjuk nézni.

A strategy minta attekintése (informdcid a gyakorlatvezetSknek): a Strategy minta el6addson
részletesen, tobb példaval illusztralva is szerepel (,06. ea. - Tervezési mintdk 1”). Az egyik
el6adaspéldahoz a targy honlapjan talalhatd rovid ppt kivonat dbrdval, mindossze 2 dia, az oktatoi
anyagok kozott: 6. gy. - Strategy segédlet (vetitéshez)”?, ezt célszerii a gyakorlaton kivetiteni és a
Strategy minta lényegét ez alapjan pdr percben ismétlésképpen attekinteni.

A programunk két aspektus mentén rendelkezik tobbféle m(ikédési modellel: az emberek adatainak
beolvasasa a fajlbdl, és a haladds mutatdsa. Kezdjiik el6szor az el6rehaladas atalakitasaval.

Készitsiink egy Uj mappat a projektliinkben Progresses néven. Ebbe a mappaba készitsiink egy
interfészt IProcessProgress néven. Ez az interfész csak és kizardlag a felhasznalét el6rehaladasrél vald
tajékoztatasaért felel, igy csak egyetlen metdodusa van. (Azért interfészt hozunk létre, mert nincs okunk
osztalyban gondolkodni itt.)

1

https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/SzTT/oktatoi jegyzetek/Tervez%c3%a9si%20mint%c3%alk%20gy1%
20-%20Strategy.pptx



https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/SzTT/oktatoi_jegyzetek/Tervez%c3%a9si%20mint%c3%a1k%20gy1%20-%20Strategy.pptx
https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/SzTT/oktatoi_jegyzetek/Tervez%c3%a9si%20mint%c3%a1k%20gy1%20-%20Strategy.pptx
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interface IProcessProgress

{
)

void PrintProgress(int personCount);

sz

class CountProgress : IProcessProgress

{
public void PrintProgress(int personCount)
{
Console.WriteLine($"{personCount}. ember beolvasva");
}
}

A masik pedig hasonldan késziil.

class PercentageProgress : IProcessProgress

{
public void PrintProgress(int personCount)
{
float percentage = (float)personCount / 500 * 100;
if (percentage % 10 == @) // Csak 5 szazalekonkent irjuk ki
System.Console.WriteLine($"Feldolgozas {percentage}%");
}
}

A beolvasé m(iveletekkel azonos Iépések mentén jarjunk el. Készitsiink egy Uj mappat PersonReaders
néven. Ebbe a mappaba készitslink egy IPersonReader interfészt, amely a korabbi megolddasunkhoz
hasonldan egy ember adatainak beolvasasaért felel:

interface IPersonReader

{
}

Person Read(StreamReader reader);

Itt is [athatd, hogy milyen egyszer(i az interfésziink, mert csak egyetlen aspektusra koncentralunk. A
két implementdcidé a kordbbi osztilyokbdl datmasolhatd az aldbbiaknak megfelel6en. Figyeljik meg,
hogy az osztdlyok is egyszerliek lesznek (nincs se &s konstruktor hivas, se fliggvények felildefinidlva).
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class CsvPersonReader : IPersonReader

{
public Person Read(StreamReader reader)
{
var line = reader.ReadlLine();
System.Text.RegularExpressions.MatchCollection columns
= new System.Text.RegularExpressions.Regex(
(") NG S [ Ce=, [ SN, [$))”
) .Matches(line);
return new Person(firstName: columns[@].Value, lastName: columns[1].Value,
companyName: columns[2].Value, address: columns[3].Value,
city: columns[4].Value, state: columns[6].Value);
}
}

[/ *¥FFXFE Kiilon fajl

class MultilineTxtPersonReader : IPersonReader

{

public Person Read(StreamReader reader)
{
string[] columns = new string[13];
for (int i = 0; i < 13; ++i)
columns[i] = reader.ReadLine();

return new Person(firstName: columns[@], lastName: columns[1],
companyName: columns[2], address: columns[3],
city: columns[4], state: columns[6]);

Es most kitorolhetjiik a feleslegessé valt osztalyainkat:

e (CsvProcessor
e MultilineTxtProcessor
o  MultilineTxtProcessorWithPercentageProgress

A FileProcessorBase osztalyunkat nevezzilk at FileProcessor-ra, hiszen mar nem fogunk bel6le
leszarmazni. A kddja pedig az aldbbiak szerint valtozik. Konstruktorban kapja az el6bb készitett két
interfészt, és a Read fliggvényben az absztrakt és virtualis fliggvények helyett ezeket hasznalja.
(Ugyeljiink arra, hogy a létrehozott interfészek a mappaknak megfelel névterekbe keriiltek, igy azt is
ki kell irnunk az osztaly nevénél.)
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class FileProcessor : ProcessorBase
{
private string path;
private readonly PersonReaders.IPersonReader personReader;
private readonly Progresses.IProcessProgress processProgress;

public FileProcessor(string path, PersonReaders.IPersonReader personReader,
Progresses.IProcessProgress processProgress)
{
this.path = path;
this.personReader = personReader;
this.processProgress = processProgress;

}

protected override List<Person> Read()

{

// A lista osszeallitasa es a fajlkezeles kozos resze marad itt
List<Person> people = new List<Person>();
using (StreamReader reader = new StreamReader(path))

{

Console.WriteLine("Fajl megnyitva");

int personCount = 0;
while (!reader.EndOfStream)

{

++personCount;
people.Add(personReader.Read(reader));
processProgress.PrintProgress(personCount);

}

return people;

}

protected override List<Person> Transform(List<Person> people) ...
protected override void Write(List<Person> people) ...

// Toroljik a korabbi printProgress és readPerson metdédusokat !!!

}

Vegylk észre, hogy a fenti FileProcessor osztaly mar nem absztrakt, a ,class” el6l mindenképpen
vegyik ki az abstract kulcsszét! Valamint toroljiik az osztalybdl a mar nem hasznalt printProgress és
readPerson metddusokat.

A Main fluggvényinkben pedig az aldbbi mddon hozhatunk létre egy felparaméterezett feldolgozét.
Prébaljuk ki tobb kombinacidban is (egyik fajta fajl, masik fajta el6rehaladast mutaté osztaly).

var p = new FileProcessor("us-500-text.txt",
new PersonReaders.MultilineTxtPersonReader(),
new Progresses.PercentageProgress());

p-Run();

Onallé feladatok

Az alabbi feladatokat 6ndlléan oldjuk meg. A probléma megértése utan kovessiik a javasolt [épéseket.
Ne felejtsiik el minden feladat végén kiprébalni a programunkat!
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Feladat 5: Eredmény kiirds levalasztasa Strategy minta hasznalataval

Az eredmények kiirdsat a FileProcessor osztaly végzi. Emeljik ki ezt a logikat is a kiterjeszthet6ség
végett egy interfész mogotti osztalyba. Kovessiik az alabbi Iépéseket.

1. Készitslink egy Uj mappat a projektben Writers néven.

2. Készitslink ide egy Uj IResultWriter interfészt, amely void Write(List<Person> people)
deklaracidval rendelkezik.

3. Implementaljuk az interfészt egy Uj TxtWriter nev(i osztdlyban. Ne felejtsik el az osztaly
deklaraciéban megadni az interfészt implementalasat! (class TxtWriter : IResultWriter).
Emeljik at a FileProcessor osztalybdl a Write fliggvényt ebbe az Uj osztalyba (itt mar nincs
szlikség az override kulcsszdra és protected helyett public a lathatdsag).

4. A ProcessorBase osztalyunkat tegyiik paraméterezhet6vé az uj IResultWriter stratégiaval:

a. készitsiink egy Uj konstruktort, amely paraméterben varjon egy IResultWriter-t, és ezt
mentse el egy tagvaltozdba.

b. A ProcessorBase osztaly a Run fliggvényében ne a leszdrmazott Write fliggvényét
hivja, hanem a konstruktorban kapott interfészt haszndlja a kiirashoz. A Write
fliggvényt a ProcessorBase osztalybdl és a FileProcessor leszarmazottbdl is toroljik ki.

5. A FileProcessor leszarmazott konstruktorat ki kell béviteni, hogy az Uj IResultWriter interfészt
is varja paraméterben, és at tudja azt adni az 6sének (amit par |épéssel korabban irtunk oda).
Ez igy kell kinézzen:

public FileProcessor(string path,
PersonReaders.IPersonReader personReader,
Progresses.IProcessProgress processProgress,
Writers.IResultWriter writer)

: base(writer)

6. Végezetil ne felejtsiik a Main flggvényben javitani a példanyositast, hiszen most mar egyel
tobb paramétere van a konstruktornak.

Figyeljik meg, hogy ugyan csak egy implementdcidja van az IResultWriter interfésznek, de igy is van
értelme a levalasztasnak. Felkészilink a késébbi lehetséges kiterjesztésre, valamint egyszer(ibb
osztalyaink lesznek (amely egyébként a tesztelést is elGsegiti majd).

Tovabba lassuk azt is, hogy az IResultWriter-t nem a FileProcessor-ba, hanem az Gsébe tettiik. A
kiterjesztést tobb helyen is megtehetjik egy leszarmazasi hierarchiaban (igy valdjaban kombinaltuk a
Template Method és Strategy mintakat).

Prébaljuk ki a valtoztatasainkat!

Feladat 6: Rendezés levéalasztasa, rendezéshez hasznalt attribUutum kivalasztasa
delegate segitségével
A FileProcessor osztaly a nevével ellentétben nem csak a fajlok feldolgozasahoz szigordan kapcsolédéd

funkciokért felel, hanem még a Transform mivelet is itt van. Az el6z6 feladatban l|atottakhoz
hasonldan valasszuk le és szervezziik ki kilon osztalyba a feldolgozast. Kovessiik az aldbbi Iépéseket.



14

1. Készitslink egy Uj mappat a projektben PeopleProcessors néven.

2. Készitsink ide egy Uj IPeopleProcessor interfészt, amely List<Person>
Transform(List<Person> people) deklaracidval rendelkezik.

3. Implementaljuk az interfészt egy Uj SortProcessor nevi osztalyban. Emeljik at a FileProcessor
osztalybél a Transform fliggvényt ebbe az Uj osztalyba. Ne felejtsiik el az osztaly deklaraciéban
megadni az interfészt implementalasat! Szlkségiink lesz az Uj osztdly elején a using
System.Ling; névtér importra is (az OrderBy) figgvényhez.

4. A ProcessorBase osztdlyunkat tegylk paraméterezhet6vé az Uj IPeopleProcessor stratégiaval
az el6z6 feladattal analdg mddon: tagvaltozé bevezetése az Uj stratégia tarolasahoz, valamint
ProcessorBase konstruktor kiegészitése.

5. A ProcessorBase osztaly a Run fliggvényében ne a leszdrmazott Transform fliggvényét hivja,
hanem az el6z6 |épésben a konstruktorban atvett interfészt haszndlj. A Transform fliggvényt
a ProcessorBase osztalybodl és a FileProcessor leszarmazottbdl is toroljuk ki.

6. A FileProcessor konstruktorat ki kell béviteni az 0j interfésszel, ahogy korabban is csindltuk.

7. Végezetil ne felejtsiik a Main fliggvényben javitani a példanyositast, hiszen még egyel tobb
paramétere van a konstruktornak.

A SortProcessor osztadly rendezést végez, de ,bele van égetve”, hogy mi alapjan. Ezt is tegylik
testreszabhatodva egy delegate hasznalataval.

8. A SortProcessor osztalynak készitsiink egy konstruktort, amely igy néz ki:

public SortProcessor(Func<Person, string> sortSelector)

9. A konstruktor tarolja el tagvaltozdoban ezt a sortSelector-t, és a Transform fliggvényében az
OrderBy hivasnak ezt adja at:

public List<Person> Transform(List<Person> people)

{
List<Person> peopleSorted = people.OrderBy(this.sortSelector).ToList();
return peopleSorted;

}

10. A Main flggvényben SortSelector |étrehozdsakor meg kell adnunk a rendezési elvet. Ez
egyszerU a kovetkez6 szintaktikaval:

new PeopleProcessors.SortProcessor(x => x.State)

Prébaljuk ki a valtoztatasainkat! Prébaljuk ki a rendezést mas attributum szerint is!

Extra feladat

Ezek a feladatok a gyakorlat teljesitésébe nem szamitanak bele, gyakorlasnak szanjuk 6ket. A feladatok
itt mar szandékosan csak a célt mondjak meg, a megoldas kitalalasa a feladat része.
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Feladat 7: Napldzas megvaldsitasa

A programban itt-ott vannak konzolra térténé kiirdsok — az elérehaladast mutatd allapot mellett is.
llyen példaul a Main fliggvény elsé sora. A napldzast tipikusan a kérnyezettdl fliggben mas-mas modon
kell megvalésitani. Fejlesztéshez praktikus a konzolra torténé irds, de egy valds Gzemben futd
alkalmazasnal inkabb fajlokban szokas a napldt tarolni (hogy ne vesszen el).

Valdsitsunk meg naplézast a Strategy minta - pontosabban egy ahhoz hasonlé technika -
haszndlataval. Legyen egy olyan napldzds, amely tovabbra is a konzolra ir ki, és legyen egy fajlba kiird
napldzas is. A fajlba vald irdshoz hasznaljuk a System.lO.File.AppendAllText figgvényt, amely egy fijl
végére ir. A megvaldsitas sordn ne kovessik szigordan a Strategy mintdt: naplézdst ne a korabban
latott modon a konstruktorban adjuk at a feldolgozé logikdnak, hanem a Run fliggvény
paraméterében. A Run pedig adja tovabb, ahova sziikséges!

Haszndljunk intenzivebb napldzast! A program az elGrehaladtédrdl irjon a napléba (izeneteket (pl.
kezd6dik a beolvasas, befejezte a rendezést, megnyitotta a fajt a kiirdshoz stb.).



