Haladé linearis algebra

OTODIK HAZI FELADAT

1. Vegyen egy sajat pixelformatumu sziirkedrnyalatos fényképet (vagy egy szinest konvertdljon sziirkedr-
nyalatossa) és egy megfelelé programmal készitsen beléle egy matrixot, melynek minden eleme a kép
egy pontjanak arnyalatat adja meg.

A feladat sordn hasznalt MATLAB-kodok a kovetkezdk voltak.

$— Olvassuk be a kepet es megfeleloen konvertal juk at
imread('lena.jpg');

im2double (A) ;

rgb2gray (A) ;
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$%— Nezzuk meg az eredmenyt
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7 1imshow (B)

Az 1. dbran lathatd a beolvasott és az atalakitott kép (mérete 1170 x780).

1. Abra — A MATLAB-ba beolvasott kép




2. Legyen e matrix rangja r. [rja fel a métrix szinguléris felbontdsat, majd abbol készitsen két olyan kép-
matrixot, melyek egyikének 10, masikanak r/2 (egész része) a rangja, és ,legkozelebb” van az eredeti mat-
rixhoz. Jelenitse meg e két képet az eredeti mellett.

A képet képvise

6 maétrix rangjat (r = 780) és a szinguldris érték szerinti felbontasat a kovetkez&képp ha-

taroztam meg.
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$%- A kepmatrix rangja
= rank (B);
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$%— Es a szingularis ertek szerinti felbontasa
[U,s,V] = svd(B);

Az eredeti képet kozelité matrixokat Big-et és By2-0t az aldabbiaknak megfele
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Gen tudtam eléallitani.
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$%- 10 szingularis erteket hasznalva a kozelites
B_10 = zeros( size(B) );
for i = 1:10
tmp = S(i,1i) * U(:,i) * V(:,1)";
B_10 = B_10 + tmp;
end

$%- Valamint r/2 szingularis erteket hasznalva
_r2 = zeros( size(B) );
for i = 1:(x/2)
tmp = S(i,1i) * U(:,i) * V(:,1)"';
B_r2 = B_r2 + tmp;
end
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2. Abra — A két kbzelité kép




3. Ezutan mindkeét képre szamitsa ki az elhagyott szingularis értékek négyzetosszegének gyokeét, és adja
meg a legnagyobb elhagyott szingularis értéket.

Az elhagyott szingularis értékek négyzetdsszegének gyoke a kozelités hibajat adja meg a Frobenius-normaban,
mig a legnagyobb elhagyott szinguldris érték a kozelités hibdjat az euklideszi-normaban. Azaz

1B — Bro|| = = 61,0452

és
|IB — B1g||l2 = 011 = 17,0694.

Hasonldan szamoltam a masik matrixra is

> 02 =41373
i=r/2+1

B —By2||r =

és
B = Byj2|l2 = 0, /241 = 0,4606.

Az el6bbi szamértékeket az alabbi parancsokkal hatdroztam meg.

1 %%-—— A hiba a Frobenius-normaban
2 S_10 = 0;

3 for i = 11:r

4 tmp = S(i,1i)"2;

5 S_10 = S_10 + tmp;

6 end

7 F_10 = sqgrt(S_10);

8

9 S_r2 = 0;

10 for i = (r/2)+1l:r

1 tmp = S(i,1i)"2;

12 S_r2 = S_r2 + tmp;

13 end

“ F_r2 = sqgrt(S_r2);
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6 $%- Es az euklideszi-normaban
7 Eu_10 = S(11,11);

18 Eu_r2 = S( (r/2)+1 ,(x/2)+1 );




