VILLAMOS ENERGETIKA VIZSGA NEPTUN-KOD:.oeeeveeeeeeevn

Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-t0l: 5.

Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhatd ésszpontszam 40%-a, akkor az a
feladat automatikusan 0 pontot ér.

Vizsgdkon az elsé feladat "beugro” jellegdi, tiz alfeladatbdl dll. Ha ezen elsé ("beugré”) feladat
eredménye <40%, akkor az 6sszes tébbi feladat automatikusan 0 pontot ér.

Ellenérizzék, hogy minden feladatlapot megkaptak-e! Utdlagos reklamdciot nem fogadunk el.

1. feladat 10x1 pont
1.1. Az aldbbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A SAIFI mérészam a kiesések atlagos id6tartamat fejezi ki.

Fesziltségletorésrél akkor beszéliink, ha a fesziltség effektiv értéke a
névleges érték 10%-a és 90%-a kozé csokken.

A THDy mérGszam azt fejezi ki, hogy a fesziiltség jelalak mennyire tér el az
50 Hz-es szinusztél, azaz mennyi a felharmonikus tartalma.

1.2. Mekkora csatlakozasi teljesitményhatarok valasztjak el egymastdl a termelSi engedélyes /
kiser6mdvi engedélyes / haztartasi méretd kiser6mi kategoériakat?

50 kW és 5 kW

500 kW és 5 kW

50 MW és 500 kW

1.3 Egy 20/0,4 kV névleges fesziltségli transzformator adatai a kovetkezék: Sn = 160 kVA,
PGj=300 W, Prz = 2000 W. A transzformatoron névleges fesziiltség mellett 80 kVA
teljesitmény aramlik. Mekkora veszteségi teljesitmény keletkezik a transzformatorban?

1.4 Mekkora a megengedett maximdlis magneses indukcié hatarérték 50 Hz-es tér esetén az
ICNIRP 2010-es ajanlasa szerint:

Lakossag korében Foglalkoztatasi kbrben

1.5 Hazai viszonyok k6zott egy 3 kW teljesitményl napelemes rendszer atlagosan évi
1100 kWh 2200 kWh 4400 kWh

villamos energiat termel.
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1.6 Karikazza be, hogy mely fesziltségszinteket haszndljdk a budapesti kotottpalyds kdzosségi
kozlekedés jarmlveinek ellatdsa soran:
230 VDC 230 VAC 400 VDC 400 VAC
600 VAC 750 VAC
1500 VAC 3000 VDC 3000 VAC

1.7. Egy lakossagi fogyaszté éves villamosenergia-fogyasztasa 2800 kWh. A fogyasztd az
egyetemes szolgaltatds Al tarifdja szerint szamol el a szolgdltatéval, melynek energiadijai ,, Al
kedvezményes” 19 Ft/kWh, , Al normal” 21 Ft/kWh. Atlagosan mekkora a fogyaszté havi
villamosenergia-szamlajan szerepld energiakoltség?

1.8. Rajzolja le egy napelem modul villamos karakterisztikajat, és jelolje annak f6bb (adatlapon

is szerepl6) pontjait! Jeldlje, hogy hogyan valtozik a karakterisztika a besugarzas ill. a
cellahémérséklet novekedésével!
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1.9 Az alabbi allitasokrdél dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kisfeszuiltség(i transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz6en delta
tekercselésdi.

Kozépfesziltségl kompenzalt haldzaton a foldzarlati maradékdram 10-15 A
nagysagrendd.

Kozépfesziltségli kabelhaldzat csillagpontjat rendszerint kis (25 - 50 Q-o0s)
ellenalldson &t foldelik.

1.10 Az aldbbi allitdsokrél dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A z0ld bizonyitvany az alallomasok kérnyezetvédelmi megfelel6ségi
tanusitvanya.

Egy HMKE névleges teljesit6képessége nem haladhatja meg a felhasznald
rendelkezésre 3ll6 teljesitményének mértékét.

A mai, kereskedelemben kaphaté napelem modulok hatasfoka 10-15% kordili.

1.11 Hdny el6addson volt jelen? (0 pont; a vdlasz semmi _moddon nem befolydsolja az

eredményt, de kivdncsi vagyok, hogy van-e 6sszefliggés az oraldtogatds és az eredmények
kézott.)
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2. feladat A fogyasztdi teljesitményfelvétel (P és Q) fligg a feszliltségtdl és a frekvenciatdl.

a) Adja meg ennek matematikai leirasat az érzékenységi tényezdk segitségével!

b) Mi az érzékenységi tényez6k értéke, ha a fogyasztd egy parhuzamos R-L tag?

c) Egy rendszerben fo = 50 Hz frekvencia mellett a termelt és fogyasztott teljesitmény
100 MW. Mekkora frekvencia-valtozast eredményez egy 1 MW-os fogyasztds-novekedés,
ha a termel6k a fenti allandd teljesitmény alapjelre szabdlyoznak és kpf = 17?

(10 pont)
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3. feladat Egy 126 kV-os névleges feszliltség(, 2400 MVA zarlati teljesitménnyel jellemezhet6
tdppontra egy vasuti transzformatort szeretnénk csatlakoztatni, melynek adatai:
U."™=126/27,5 kV, S,™ = 16 MVA, &€ = 11,5%. E transzformator 15 percig a névleges drama
kétszereséig tulterhelhetd, és feltételezziik, hogy e transzformator altal ellatott tapszakaszokon V63-
as mozdonyok kozlekednek, melyeknek teljesitménytényezje 0,707 (induktiv). A tapponton keletkezé
aszimmetria megfelel-e a szabvany elGirdsainak?

U™ /-\' zy 120kV-o0s halézat
0

ZVn?

fF
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2. Megoldas szimmetrikus 6sszetevikkel
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1 ,

(2 pont)
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4. feladat A frekvenciatartdsban fontos szerepe van a turbina (mechanikai) teljesitmény P(f)
karakterisztikajanak és az un. szekunder szabalyozasnak. (10 pont)
a) Abréan adja meg a frekvenciara érzéketlen (al) ill. a frekvenciavaltozasra szabalyozassal
valaszold (a2) idealizalt P(f) karakterisztikakat!
b) Ertelmezze a statizmus fogalmat és a szabalyozds MW/Hz meredekségét (Ks) a
karakterisztika alapjan!
c) Mutassa meg a primer- ill. szekunder szabalyozds elvi m(ikodését az a2
karakterisztikan!
d) Egyetlen turbina-generdtor egység 4altal ellatott fogyaszto esetére adja meg a
dinamikus teljesitményegyensulyt leird egyenletet, és magyarazza meg a jel6léseit!
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5. feladat Adott az alabbi haromfazisu, kozépfesziltségl haldzat egy végponti fogyasztéval. A
végpontok kozotti hosszirdnyu fesziiltségesés fazisonként AUr=320 V.

A vezeték és a fogyasztd névleges paraméterei: S | R
Q Q | ’ |
1 =12 km, r=035—, x=04— I 1 |
km km
Uf, =20kv, Py = 1,6 MW F
A fogyasztét dramtartdnak feltételezve hatarozza meg (10 pont)

a) afogyasztd haromfazisi meddételjesitmény-igényét,
b) avezetéken keletkez6 hdromfazisu veszteséget,

Mekkora kapacitasu kondenzatorokat kell deltaba kotni a fogyasztdi csatlakozasi ponton (R),
hogy az a teljes meddGigényt kompenzalni tudja? (A kondenzatorokat a fogyaszté névleges
fesziiltségszintjére tervezze!)
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