Mat A4 (Valoszinlségszamitas), Villamosmérnoki szak, 1. zarthelyi, 2007. 10. 26.

14 6ra

1. Annak valdszinlisége, hogy Okos Pal az A, B, vagy C tanarokhoz kertul a szébeli vizsgan,
rendre 0,15; 0,6 és 0,25. Ha Okos Palt A, B, illetve C vizsgaztatja, akkor annak az esélye,
hogy atmegy a vizsgan 0,7; 0,3, illetve 0,4. a) Ha megtudjuk, hogy Okos Pal atment a
vizsgan, akkor mennyi a valészinlisége annak, hogy A-nal vizsgazott? b) Ha még azt is
tudjuk, hogy nem C-nél vizsgazott, akkor mennyi a val6szinlisége annak, hogy A-nal
vizsgazott?

2. Tegylk fel, hogy az A, B és C események fliggetlenek, P(A)=1/4, P(B)= 1/8 és P(C)= 1/8.
a) Hatarozza meg a P(A U B) valdsziniiséget!

b) Hatarozza mega P(AU B | B UC) feltételes valoszinlséget!

3. Egy Orokifju tulajdonsagu fénycsé kétszer olyan valdszinliséggel éli meg a 60 o6ra
élettartamot, mint hogy 60 6ra el6tt kiégne. a) Mennyi a valészin(isége annak, hogy még 40
orat sem él meg? b) Mennyi az ilyen fénycsdvek atlagos élettartama?

15 6ra

1. Két, szamunkra megkllénbdztethetetlen szabalyos dobdkockat dobunk fel egyszerre,
majd megismételjik a dobast. a) Mi a valdszinlisége annak, hogy a masodik dobasnal
ugyanazt a két szamot kapjuk, mint az elsé dobasnal? b) Ha ez bekdvetkezik, akkor mi a
valészinlisége annak, hogy mind a négy kapott szam ugyanaz?

2. Az ,A” nyomdaban egy oldalon haromszor annyi a sajtohibak atlagos szama, mint a ,B”
nyomdaban. Az ,A” nyomdaban annak esélye, hogy egy oldalon pontosan egy sajtohiba van,
kétszer akkora, mint hogy két sajtbhiba van. a) Mennyi az esélye annak, hogy az A’
nyomdaban egy oldalon egyetlen sajtohiba sincs? b) Mennyi az esélye annak, hogy a ,B”
nyomdaban egy oldalon egyetlen sajtéhiba sincs?

3. Egy 06rokifju tulajdonsagu izz6 ugyanolyan valészinlséggel nem éli meg a 100 o6ra
élettartamot, mint hogy megéli. a) Mennyi a valészinlisége annak, hogy még 50 6rat sem él
meg? b) Mennyi az ilyen izzok atlagos élettartama?
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A feladatsor
1. feladat

Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:
e S = Sikeres vizsga
o A = A-ndl vizsgazik
e B = B-nal vizsgazik
e (' = (C-ndl vizsgazik

Igy a feladat szovege szerint: P(A) = 0.15, P(B) = 0.6, P(C) = 0.25, P(S|A) = 0.7, P(S|B) = 0.3, P(S|C) = 0.4

a)
P(A|S) 2 PONT P(AHS) 2 PONT IP(AQS) 2 PONT i
 P(S) P(AP(S|A) +P(B)P(S|B) + P(C)P(S|C) 11
b)
— _IP’(AﬂSﬂ@) 1 PONT P(ANS) 1 PONT P(ANS) ZPQNTl
PlAlSne) = P(SNC)  P(SNC)  P(AP(S|A) +P(B)P(S|B) 19

Nem kellett a torteket egyszerfisiteni a végén.
2. feladat
a)
P(AUB)*2T1-P(ANB)=1- % . g trowt 11
b)

P(AUB|BUC) 222" P((AUB) N (BUC)) 2roxt P(BU(ANC)) 1roxt P(B) + P(ANC N B) 2p0nt 13

P(BUC) ~ 1-P(BNC) 1-P(BNC) T20

AP(AU B) N (BUQCQ)) képletben fontos a zdrdjel, mivel szamit a miveleti sorrend. A konkrét érték szamoldsakor
hasznéljuk a fiiggetlenséget. Ki lehetett szimoni médshogyan is, sokan P(AU B) = P(A) +P(B) — P(AN B) képlettel
szamoltak, illetve sziiletett par szép diagrammos megoldas is.



3. feladat

e 0 = 2(1 — ¢7*%0) 4 poNT

log 3/2
A= 2 PONT
60
P(X <40) =1—-¢0 2poNT
1

EX) = X 2 PONT

Nem jart a két pont a varhaté értékért, ha nem deriilt ki, hogy mi a k6ze A-nak az eloszlashoz (tehat legalabb egy
jol felirt eloszlasfiiggény kellett). A 2-es szorzét sokan a masik oldalra tették, ezért 2 pont levonas jart.



B feladatsor
1. feladat

Szét kellett vélasztani aszerint, hogy az elsé dobds alkalmdval megegyznek-e a szdmok, hiszen ha az elsé dobdsnal
kiilonboznek, példaul {1,2} volt az elsé dobds eredménye, akkor a mdsodik dobds lehet 1,2 és 2, 1 is (igy ez 2/36-od
val6észintiségii).

Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

e A = az els6 dobdsndl ugyanazt dobjuk
e B = a mésodik dobasndl megismétlédik az elsé dobas eredménye

e C =mind a 4 dobds ugyanaz

a)
4 PONT _ *3"ENT1}2 é 127&
P(B) "2 B(AYP(BI4) + BAR(BIA) 2" L)+ 22(5) = o
b)
1/1\2
PONT *(*) 1
P(C|B 3 oMb 66/ _
R () e TEA T
2. feladat

Az egy oldalon 1évd sajtohibak szama Poisson eloszlast kovet, mivel sok betli van egy oldalon, mindegyiben egy kis
valdszinliséggel lehet eliités, és ezek a hibak feltehetSen fiiggetlenek egymastél. 2 PONT

Legyenek a paraméterek A4 és Ap. Ekkor Ay = 3Ap 2 PONT

Az A esetben

)\2
Age M = 22—‘;‘6_)“*

Innen Ay =1 2 PONT

e M =¢~1 2PpONT

e 8 = ¢ 1/3 2 poNT

3. feladat
1 — e MO0 = o=AL00) 4 poNT
1 .
= — 0805 2 PONT
100

P(X <50)=1—e* 2pONT
1
EX) = X 2 PONT

Nem jart a két pont a varhatd értékért, ha nem deriilt ki, hogy mi a kdze A\-nak az eloszlashoz (tehat legalabb egy
jOl felirt eloszlasfiiggény kellett).



