1. feladat:

AM-DSB modulator kimen6 jele:
S u(t) = 5c0s(1800nt) + 20c0s(2000nt ) + 5cos(2200nt )

Hatarozza meg:

s,,(t) modulald jelet,
f, vivofrekvenciat,

~0oo0 T w

a vivofrekvencias

a, Sm(t)=10*cos200Trt

b, fv=1000 Hz

¢, max=U,+U,=30V

d, m= Up/U, =10/20=0.5
e,

s(t) maximalis értékét,
modulaciés mélységet,
a modulalt jel spektrumat,

komponensben és az dsszes oldalsavokban
teljesitmények aranyat.
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2. feladat:
AM-DSB modulator modulalé jele:

S, (t) = 2cos(2nf,t)+ cos(2xf,t)
A modulalt jel: s,,(t)=a(t)cos(2xf t), ahol a(t)=4+s,(t)
f, =1kHz, f, =2kHz, f, =1IMHz,

Hatarozza meg:

0. Say(t) maximalis értékét,

h. a modulalt jel spektrumat,

i. a vivéfrekvencias komponensben és az dsszes oldalsavokban lévo
atlagteljesitmények aranyat.

Megoldas:
a.
s,,(t)-nek maximuma van pl. t=0 helyen, s (0) = 3.
b.
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3. feladat:
Egy modulator az

s,.,(t)=3" cos(3nt™)
bemend jel hatasara a
S, (t) = 4c0s(5007 - tI™! 4+ 5sin(3nt™))
modulalt jelet allitja eld.

a) Milyen fajtaju modulacios modszerrdl van itt sz6? (4 pont)

b) Mekkora a modulalo jel frekvenciaja és a vivéfrekvencia?

c) Mekkora a modulalé jel és a modulalt jel amplitudéja? (4 pont)
d) Mekkora a modulalt jel fazis- és frekvencialdkete? (4 pont)

e) Becsulje meg a modulalt jel savszélességét! (4 pont)

a) Milyen fajtaju modulacios modszerrél van itt sz6? (4 pont)
Szég, FM

b) Mekkora a modulalo jel frekvencidja és a vivéfrekvencia?
1,5kHz és 250kHz

c) Mekkora a modulalé jel és a modulalt jel amplitudoja? (4 pont)
3V és 4V

d) Mekkora a modulalt jel fazis- és frekvencialdkete? (4 pont)
@, =k, U, =5rad
fo=kyU,, = kF:c"ﬁfm =5*1.5kHz = 7.5kHz

e) Becsulje meg a modulalt jel savszélességét! (4 pont)
B=2(f, +f) = 2(1.5kHz + 7.5kHz) = 18kHz



4. feladat:
AM-DSB/SC modulator modulalé jele:
s, (t)=2cos(a,t)+ cos(w,t)
A modulalt jel: s (t)=a(t)cos(wm,t),
ahol o, =1kHz - 2nrad], w, = 2kHz- 2xrad], ®, =1MHz-2xfrad].

Hatarozza meg:
j.  se(t) modulalt jelet,

k. modulalt jel spektrumat S¢.(jo).

Mo.
a. se(t) modulalt jelet,

sec(t)=a(t)cosm,t =s,(t)cos ot =
=2Cc0smtcosm,t + cosw,tcosm,t =

= Cos(mv - (ol)t + Cos(o)v + col)t + %Cos(mV -, )t + %COS((DV +, )t

b. modulélt jel spektrumat Se.(jo).

Assc(jm)/ 2n
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5. feladat:
AM-DSB modulator kimen6 jele:

S u(t) = 5c0s(1800nt) + 20c0s(2000nt ) + 5cos(2200nt )

Hatarozza meg:

a. modulacidos mélységet és a modulalt jel spektrumat,
b. a vivbfrekvencias komponensben és az 0sszes oldalsavokban 1évd

teljesitmények aranyat.

Mo.
a. modulacios mélységet és a modulalt jel spektrumat,
m="n 10 _5oe
U, 20
ASDSB(J.(U)/ 2n
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®, =1kHz - 2n]rad] ®,, =100Hz - 2n{rad]

b. A vivéfrekvencias komponensben és az Osszes oldalsavokban Iévé
teljesitmények aranyat.
TekintsUk az id6beli jelet:
S u(t) = 5c0s(1800nt) + 20cos(2000nt ) + 5cos(2200nt )

2
aP :;J—R Osszefliggést alkalmazva a teljesitmények aranya miatt az R értéke

kiesik.
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6. feladat:
Egy FM modulator kimend jele:
Sev (t) =100cos(w, t + 4sin(m,,t))

ahol o, =2n-10MHz és o,, =2n-1kHz
a. Mekkora a modulalt jel f, frekvencialOkete?
b. Becsllje meg a modulalt jel savszélességét!

Mo.
Mekkora a modulalt jel fazis- és frekvencialbkete?
A koszinusszal modulalt FM jel altalanos alakja:

sey(t)=U, cos(mvt + kF:c"ﬁsin comtj

m

A frekvencialoket:

fD = kFMUm :kF.';:AAfm = 41kHZ = 4kHZ

Becstilie meg a modulalt jel savszélesseget!

Carlson formula
B~ 2(f, +f,,) = 2(4kHz +1kHz) = 10kHz



