Digitalis technika II., 2009/2010 tavasz 1. vizsga 2010.06.01. A csoport

Beugro kérdések:

1. USART jelalak (TdX) felrajzolasa adott paritas és adott szamu STOP bit mellett egy
kétjegyli hexa szam atvitelére.

2. RST7.5, TRAP és INT megszakitasi bemenetek dsszehasonlitasa tilthatosag (DI),
maszkolhat6sag (SIM), illetve szubrutin kezddcim alapjan - 4 allitas és ahhoz kellett X-elni,
amire igaz. (Allitdsok: tilthaté DI-vel; maszkolhaté SIM-el; nem maszkolhat6; nem fix a
megszakitdsi szubrutin kezdécime)

3. INTE FF-ot hogyan lehet tiltani/engedélyezni?

4.74138-asba a /SRD /SWR 10/-M negaltak voltak bekotve, a szeparalt /IORD /IOWR /MRD
/MWR eldallitasahoz. A hianyzokat (/IORD ¢s /IOWR) kellett bejeldlni, hogy melyik
kimeneten jelennek meg, illetve kérdés: hol kell ezt az aramkort hasznalni és miért?

5. Rovid kod:
ORG 100h
DB .. (itt 2 byte volt, egy hexa és egy bindrisan megadott)
DS 2
DW 7412h (irtam valamit, itt egy szo6 volt)

Tablazatba be kellett irni, hogy melyik memoriacimen milyen adat helyezkedik el?
(Mindkettdt hexaban kellett megadni.)

6. Révid kod:
SP EQU ...
ORG ...
JMP VALAMI

VALAMI: MVI B, 10
MVI A, ....b (binaris szam, 8bit)
OUT 70h (irtam valamit, egy perifériacim volt)

Kérdés: az OUT utasitas végrehajtasakor, a 3. gépi ciklusban mi van az adat és mi a
cimsineken? (hexaban)

7.774138-ba volt bekotve az A15 Al3 ¢s A12 (CBA sorrend, A=2"), a negalt kimenetek koziil
az egyikre egy /CEI volt irva, masik kettd pedig egy ES kapuval dsszekapuzva, az volt a
/CE2. Kérdés: melyik hexadecimalis cimeket fedi le a /CE1 és a /CE2?

8. 8255-6s PPIO aramkor A portja 1-es iizemmoddban mitkodik. Egy bizonyos kimeneten lehet
allitani az A porthoz tartoz6 INTE FF-ot. Melyik porton van ez a bit és mi a miivelet, amivel
lehet allitani?

9. A gépi ciklus mely fazisaiban, az orajel melyik élére mintavételezi a READY-vonalat a
8085-6s?

10. Volt harom modul rakdtve a DO vezetékre. Mindegyik szeretne jelezni a DO-n, de nem
egyszerre. Milyen kimenet kell? Miért?
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Megoldasok

1. USART TdX jelalak: START|8adatbit|paritas|STOP.

START=0, STOP=1. (Lehet 1-1.5-2 STOP bit)

A parités bit a megadott paritds szerint potolja ki az adatbiteket.

Péros paritas - paros szamu 1-es legyen a 8adatbit+paritas bit (6ssz. 9bit) -ben.

Azt kell még tudni, hogy elészor a DO-t viszi 4t (legkisebb bit), majd a D7-et (legmagasabb
bit).

2. RST 7.5: tilthato/engedélyezheté DI/El-vel, SIM-el maszkolhatd, fix cim.
INT: tilthato/engedélyezhetd DI/EI-vel, nem maszkolhato, nem fix cim.
TRAP: nem tilhatd/engedélyezhetd, nem maszkolhatd, fix cim (RST 4.5 cime)

3. Engedélyezés: EI, tiltdas: RESET utan, DI, megszakitas érvényre jut.

4. Ki kellett okoskodni...A DMA-vezérld esetén kell, mert egy DMA-ciklusban egyszerre kell
memoriat irni és perifériat olvasni, vagy memoriat olvasni és perifériat irni.

5. ORG - innen kezdi a foglalast
DB - inicializalt bytefoglalés, a binaris szamot 4t kellett irni hexaba.
DW - egy sz6 (két byte) foglalasa. E16bb az als6, majd a fels6 byte.
DS - inicializalatlan helyfoglalas, DS 2 = 2 byte helyet foglal, a byte-ok értéke ismeretlen.

6. OUT utasitas

1. gépi ciklus: opkod fetch

2. gépi ciklus: port cimének felhozasa

3. gépi ciklus: az ACC-ben 1év6 adat kiirdsa a megadott portra
Tehat a kiiraskor az adatsin az el6z6leg az ACC-be elhelyezett adat volt (binarisan volt
megadva, at kellett irni hexaba), a cimsinen pedig a port cime.

7. Itt A15 A13 A12 értéke volt adott, a cimek igy néztek ki: A15|X|A13|A12. Meg kellett
nézni, hogy a megadott kimenetek A15 A13 A12 milyen kombinaciojahoz tartoznak. A
cimtartomany eleje X=0 helyettesitéssel volt megkaphatd: A15|0|A13|A12, a teteje pedig X=1
helyettesitéssel. Ahol kettd volt 6sszekapuzva, ott a cimtartomany alja az alacsonyabb
sorszamu kimenet X=0 esetén, a teteje pedig a magasabb sorszamu X=1 esetén. Kerek ezres
cimek voltak, csak az els6 hexa értéket (4 bit) kellett kiszamolni.

8. A C porton lehet engedélyezni/letiltani (PC 4-es bit), a bit set/reset mivelettel.
9. A T2 fazisban, illetve (ha van) a WAIT fazisban, az o6rajel felfut6 élénél.

10. Nem volt kiils6 felhuzoé ellenallas, de kell a 3. allapot (nem kapcsolodik a vezetékhez),
tehat 3state kimenet sziikséges.
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Nagypéldak

1. Egy 8k-s ROM ¢és egy 2k-s RAM illesztése 8085-0s sinre. A cimek:
ROM: 0000-0FFFh (4k), illetve 2000-2FFFh (4k) RAM: 1800-1FFFh (2k)

1.1 Cimtérkép 2k-ként: A15...A11 | A10-A0 cimvezetékek értéke, milyen memoria van ott?

1.2 Hogy helyezkedik el az EPROM-ba irt adat a memoriacimekben, illetve az EPROM-ban?
2k-ként kellett megadni a cimtartomanyokat.

1.3 Teljes cimdekodolod halozat készitése 74138-al és minimalis kiegészitd dramkorrel.

1.4 Memoriaaramkorok bekotése, az EPROM-nal figyeljiink a az 1.2-ben felirtakra.

1.5 Adatbuszmeghajt6 (74245-6s) DIR és /G jeleinek eldallitasa, illetve az A és a B oldal

bejelolése (jobb oldalt volt a modul, bal oldalt az adatbusz).

1.6 READY-logika. RAM 0 Wait, az EPROM olvasasra 1 WAIT, irasra nem ad READY-t.

(Egy D flip-flop volt lerajzolva, mellette egy kis hely a RAM ready-jének)

2. 8 bemenetli VAGY kapu aramkor teszteld. Egy 8 bites regiszter volt kotve a D7..D0-ra,
ennek a kimeneteire egy nagy VAGY kapu, majd ezutan egy 74244-en (2*4 bit) egyiranya
buszmeghajtd. A VAGY kapu kimenete a 74244-es egy bemenetére csatlakozott, a tobbi
bemenet 0-ra volt kotve.

A tesztelés menete: egy pergésmentesitett kapcsold ad a SID-re egy jelet, ez inditja a
tesztelést. A regiszterbe a 00h cimen lehet irni, a kimeneti buszmeghajtét (74244) a 00h
cimen olvasni. Az igy beolvasott adat legalacsonyabb bitje a VAGY kapu kimenete.

2.1 Be kellett kotni a DO..D7-et a regiszter bemenetére, illetve a regiszter /CK71 jelét
eldallitani. (A regiszter felfuto élre ir be.) A buszmeghajté aramkdr kimenetére be kellett
kotni a D7...D0-t a megfeleld sorrendben, illetve a /G1 €s a /G2 jeleit bekotni.

2.2 E16 kellett allitani a modul cimdekoderét, figyelve arra, hogy DMA-vezérld is van a
rendszerben és a /AEN=0 jel esetén nem a CPU, hanem a DMA vezérel, nincs /CS. Illetve el
kellett allitani a /READY-t. (Nincs WAIT)

2.3 Kapuaramkorokkel le kellett rajzolni egy kapcsolo pergésmentesitését.

3. Assembly-rutinok készitése a 2. feladat hardwere-¢hez

3.1 TEST: az A regiszterben kapott értékkel végzi el a VAGY kapu tesztelését. Ha a VAGY
kapu hibasan miikddik, akkor CY=I1-el jelez. Regisztereket ne rontsunk, kommentezziink.

3.2 CHECK: az 0sszes lehetséges kombinaciora elvégzi a tesztelést, az el6z0leg megirt
TEST felhasznélasaval. Az els6é hibanal megall, és CY=1-el jelzi a hibat.

4. Kodanalizis. Volt egy hosszabb kod, feltételes ugrasokkal, egy RST 7 hivassal (az RST 7-
hez tartoz6 memoriacimre is volt elhelyezve kod!), a végén HLT-vel all meg.

4.1 Melyik utasitaskor mi van az adat/cimsinen, RD/WR jelek értéke, illetve melyik regiszter
¢s hogyan valtozott az adott utasitasnal. (Fazisonként kellett)

4.2 A HLT utasitas kiadasa elétt mi van az egyes regiszterekben? (Osszes belsd regisztert
kérdezték, a feladat elején megadtak, hogy mi a regiszterek kezdeti értéke.)
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Megoldasok

1.4 Az A12 cimvezeték helyére a bekotésnél Al3-at kell kotni, igy a 2000-bdl 1000 lesz
(0010 = 0001), a 2FFF-bdl pedig 1FFF, (a 0000-0FFF értéke igy sem valtozik) igy
folytonosan helyezkedik el az EPROM-ban ez a tartomany.

1.5 Az adatbusz feldli oldal az A, a modul feldli oldal a B. Ekkor DIR=/MRD,
G=(MRD+MWR)*(CSE+CSR). Ezt legkonnyebben harom NAND kapuval lehet megoldani:
az egyikbe mennek a /CS-k, a mésikba a /MRD ¢és a /MWR, majd ennek a kettdnek a
kimenete megy a harmadik NAND kapuba, aminek a kimenete lesz a /G. (Vagy két AND ¢és
egy OR kapu, hasonlo bekotésekkel, a negalt logika miatt.)

1.6 Gyakanyagban volt sok READY: D bemenetre megy a /CSEPROM invertalva, /CL-re a
/MRD invertalva, /Pr-re ,,17”-et kotiink, a CLK-ra pedig CLKOut-ot. Az invertalt kimenetet
(/Q) egy open collector (*) bufferen keresztiil kotjilk a /SREADY vezetékre. A RAM-nal a
/CSRAM-ot egy open collector bufferen keresztiil kotom a /SREADY-re. (Vagy a ponalt Q
kimenetre egy o.c. invertert rakok, és Uigy lesz /SREADY).

2.1 A regiszter bemeneteire siman ra lehet kotni az adatbusz SD7...SDO0 vonalat. A regiszter
CK? bemenetére a modul /CS-t, illetve a /IOWR-t kell kotni egy NOR-kapuba: a tesztelés
elején a modul kivélasztodik, ekkor /CS-n egy 1=0 atmenet lesz. Ez bekdvetkezik akkor is,
ha olvasunk, azonos a beirasi és a kiolvasasi cim; nekiink csak irasra kell, ezért ES-elni kell a
/IOWR-t (negélt logikdban VAGY kapu).

Ekkor, ha a modul cimére irunk, akkor az OR kapu kimenetén egy 1=>0 atmenet lesz. Nekiink
egy 0=1 kell a beirashoz, ezért kell az inverter = NOR-kapu.

A kimeneti meghajté bekotésénél arra kellett figyelni, hogy a DO (legalacsonyabb bit)
cimvezetékre kossiik azt a vonalat, ahol megjelenik a VAGY kapu kimenete, a tobbi sorrendje
tetszéleges, mivel mindegyik 0.

A kimeneti meghajtonal a /G1-re és /G2-re a /IORD és a /CS OR-kapuval képzett
kombindaciojat kell kotni, igy a kimeneti meghajtd csak olvasasnal hajtja meg a sint, irasnal
nagyimpedancids allapotban vannak a kimenetek.

Ha van DMA, akkor a NOR, illetve OR kapuba még a /AEN-t is be kell kétni egy inverteren
keresztiil mind a kimenetnél, mind a bemenetnél, igy biztositva a modul levalasztasat a sinrdl.
(/AEN akkor 1, ha a CPU hajtja a sint = //AEN akkor 0, ha a CPU hajtja a sint)

2.2 Biztos van szebb megoldas is, a favagd maddszer: 00h gy all eld, ha minden cimvezetéken
(SA7...SA0) 0-n van. SA7-et kotottem a /El-re, /E2-re az 10/-M-et egy inverteren keresztiil,
mig az E3-ra a /AEN-t k6tottem: ha /AEN=1, akkor nem a DMA-hajt, ez nekiink jo.

A maradék (SA6...SA0) cimvezetékeket tetszdleges sorrendben VAGY -oltam kapukkal, a
Iényeg, hogy mindharom kivalaszté bemenetre (ABC) jusson legalabb egy vezeték. Ekkor ha
minden cimvezetéken 0 van, akkor az Y0-s kimenet invertalasaval kapjuk a CS-t a modulhoz.

Ha SA7=1 vagy 10/-M=0 (tehat nem perifériacim) vagy /AEN=0 (DMA hajt), akkor a
cimdekoder minden kimenete 1-es, nincs /CS. Ha SA6...SA0 koziil barmelyik 1 lesz, akkor az
ABC valamelyikén ez megjelenik (kozvetve a VAGY kapuk altal vagy kozvetleniil, ha be van
kotve), és nem az YO kimenet lesz kivalasztva.
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2.3 (Digitl-es gyakanyagbol)

Pergésmentesités
(A kapesold pergése esctén a kimenet csak egyszer valt)

Lﬁ B Q
K .k, _/{j_
e

R

3.1 Az adatvezetékek VAGY kapcsolata miatt akkor és csak akkor lehet a visszaolvasott adat
00h, ha a kiirt adat is 00h. Ha a kiirt adat nem 00h, akkor a visszaolvasott adat legkisebb bitje
(DO vezeték) 1-es = 01h. Tehat az algoritmus:

1. Lementem a PSW-t (ez menti ACC-t is), illetve a regiszterparokat.

2. OUT-al kikiildom az ACC-ben kapott adatot a 00h-ra.

4. Megnézem, hogy ACC-ben 0 vagy nem 0 van (pl. ANA A, ORA A-vel), majd JZ vagy
JNZ-val ugrok

JZ:

1. Kozvetlen irok pl. a B-be 00h-t (ACC itt =00h, de tokmindegy, az IN ugyis feliilirja)

2. Beolvasok (IN 00h)

3. CMP-vel 6sszehasonlitom az A-t és a B-t. Ha a két érték egyezik, akkor JMP NINCSHIBA,
egyébként IMP HIBA

INZ:

1. Kozvetlen irok pl. a B-be 01h-t (ACC itt !=00h, de tokmindegy, az IN ugyis feliilirja)
2. Beolvasok (IN 00h)

3. CMP-vel 6sszehasonlitom az ACC-t és a B-t.

4. Ha a két értek egyezik, akkor JMP NINCSHIBA, egyébként JMP HIBA

NINCSHIBA: forditott sorrendben POP-olok mindent, majd a POP PSW utan STC é¢s CMC
paranccsal CY=0-t allitok (bar ez nem volt leirva, de szerintem ez is kell), végiil RET

VANHIBA: forditott sorrendben POP-olok mindent, majd a POP PSW utan STC paranccsal
CY=1-t allitok, végiil RET
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3.2 Az Osszes teszteset szdma 2°8=256, ez elfér egy regiszterben.

1. Lementem a regisztereket és PSW-t

2. P1. B-be rakom a ciklusvaltozot (B-be 256-ot toltok), ACC-ba pedig az els6 esetet: 00h
3. STC, majd CMC-vel CY=0-t allitok, hogy biztosan 0 legyen

CIKLUS:

3. CALL TEST (nem modosit semmilyen regisztert, csak a CY-flaget)

4. CY-t vizsgalok, ha CY=1, akkor hiba van (JC HIBA), egyébként pedig ndvelem ACC-t,
csokkentem B-t.

5.B?=0

= ha nem, akkor JNZ CIKLUS,

= ha igen, akkor a teszt sikeresen lefutott, JZ NINCSHIBA

(Ez a ,,szemléletesebb” algoritmus. De: az ACC-ben ugyanazt szamolom, mint a B-ben, csak
forditva, az ACC=FFh=256 érték novelése utan ACC=00h=0 jon = az ACC mint a tesztadat
¢s mint ciklusvaltozo haszndlhatd, a B regiszteres moka ekkor elmarad, az 5. 1épésben
elegendd az A?=0-t vizsgdlni = ha 0, akkor atfordult a szamlalo, a teszt sikeresen
végigment.)

HIBA: POP-olok mindent, majd RET eldtt STC-vel CY=1-t allitok
NINCSHIBA: POP-olok, RET el6tt STC ¢s CMC-vel CY=0-t allitok

Ezek az altalam leirt megoldasok, vagy ahogy az IIT mondja: sajtohibak eléfordulhatnak.

A beugrok megoldasat a segédlet alapjan ellendriztem; a 2.1, 2.2, 3.2 feladat helyes megoldasat Ambrits D.

kozolte a targyi levlistan - az 6 megoldasaval egyetértek, ezért azt irtam le. Ha valaki hibat talal, kérem jelezze.
Dave (idavid KUKAC sch bme hu)



