EMTA (VIHVA201) 2. zh. A csop. javitokules

NAGYPELDA — 10 PONT
Csak egész pontszam adhato (a kispélddkra is)!
Az abra szerinti idedlis, légszigetelést tavvezeték elejére fesziiltséggenerator, végére
rezisztiv fogyaszto csatlakozik. A téavvezeték hossza | = 22,5m, hullimimpedanciaja
Zoy = 50Q. A generator belss ellenallasa Ry = 10, bels6 fesziiltségének idsfiiggvénye
us(t) = Ucos(2mft), amelyben U = 2V és f = 10MHz. A fogyaszté ellenallasa
Ry =1009.

Ry 0 iz,

usl ull

a. Hatarozza meg a tavvezeték lanckarakterisztikdjat az abran jelolt aramirédnyokra

Zo 1l e uzl Ry

vonatkozoan! (2p.)
2
Bl = o 1,5m (1 p.)
c
B cos 3l JjZosin gl | 0 —j509
A= { jsinfl/Zo  cosBl | T | —jo028 0 1 p.)
b. Szamitsa ki a fogyaszto altal felvett hatasos teljesitményt! (3p.)
Ui = Aial> S Ui =Us — Rilh s
karakterisztika lezarasok 1 p.
I = A1 U> Us = Rals tp)
innen I = j28,6mA — P, = |[|*Ry/2 = 40,8 mW (2 p.)
c. Hatarozza meg a tavvezeték mentén mérheté minimalis és maximalis fesziiltségamp-
litado értékét, valamint az allohullamaranyt! (3p.)
Ry — Zg 1 1+ |rof
ro = . — — = = 1 p.
"Rt 3 1= || 1p,)

|Us| = Ro|Io| = 2,86V = US| - [1+ 79| = |US|-4/3 — |US|=2,14V (1 p.)
Umax = [US (14 |r2]) =2,86V  Upin = [US|(1 = |r2]) = 1,43V (1 p.)

d. Mekkora Z> impedanciaju fogyaszto venné fel a halozatbol a lehetd legnagyobb
hatésos teljesitményt? Szamitsa ki ezt a maximalis teljesitmeényt! (2p.)

A szekunder oldali bemeneti impedancia:

Rycos Bl 4 jZosin Bl Zi(%

_— = =250Q (|tgpBl is miikodik
OZUcosBl+jR1sinﬁl Ry (g Bi] = oo is mikddik)

Zhe2 =

2014.04.28.

teljesitményillesztéshez Z, := Zj, 5 = 250Q 1 p.)
Nyitott végre (iiresjarasra) vonatkozo egyenletek:
Uy = Aaly, Iy = AUz ill. Uy =Us—©LRy, =0

RELEXTE

1
inmen Us.g: = 71 Pomax = 5+ ro—
innen U 5j = j10V  — 2, 2 4Re{Z,}

=50mW (1 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT

1.

Egy idealisnak tekinthetd, €, = 4 dielektromos allandoju szigetel6anyaggal kitoltott
koaxialis kdbel hosszegységre es6 kapacitasa C' = 115pF/m. Hatarozza meg a
hosszegységre esé induktivitast! (A belsé induktivitas elhanyagolhato.)

L' =387nH/m

. Egy a tulso végén nyitott, kozelitSleg veszteségmentes tavvezetéken (adott frekven-

cian) j58 Q bemeneti impedanciat mériink. Ha pedig a végét rovidre zarjuk, -j97Q
lesz a mért bemeneti impedancia. Hatarozza meg a tavvezeték hullamimpedancié-
jat!

Zy=T15Q

. Egy levegében terjeds sikhullamban a magneses térerdsség vektoranak hely- és id6-

fiiggese a kovetkezs: H(x,y, z,t) = e, -0,1 cos(wt — Bz)A/m, ahol w = 27150 MHz,
B = 3,14rad/m. Adja meg hasonlé alakban az elektromos térerdsség vektoranak
hely- és idsfiiggvényét!

E(z,y,z,1) = e, - 37,7 cos(wt — fz)V/m

. Adja meg az el6z6 feladat sikhullamaban a Poynting-vektor idébeli dtlagdt a hely

fliggvényében!
Sa(2,y,2) = e, - 1,885 W/m?  (a helytdl fiiggetlen)

. Szamitsa ki egy 5mm? keresztmetszet(i, hengeres rézvezeték 1 m hossztsagi szaka-

szénak ellenallasat 10 MHz frekvencian! (A réz fajlagos vezetSképessége 57 MS/m.)
R =105m
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EMTA (VIHVA201) 2. zh. B csop. javitokules

NAGYPELDA — 10 PONT

Csak egész pontszam adhato (a kispélddkra is)!

Az abra szerinti idedlis, légszigetelésii tavvezeték elejére dramgenerator, végére re-
zisztiv fogyaszté csatlakozik. A tavvezeték hossza | = 7,5m, hulliamimpedanciaja
Zy = 50Q. A generator belsg ellenallasa Ry = 109, forrasaramanak idsfiiggvénye
io(t) = Icos(2mft), amelyben I = 0,2A és f = 10MHz. A fogyaszté ellenalldsa
Ry =254

i] i2
— —
isT Ry u1l Zy 1 o Uzl Ry

a. Hatarozza meg a tavvezeték lanckarakterisztikdjat az abran jelolt aramirédnyokra

vonatkozoan! (2p.)
2
g=2L _o5n (1p.)
¢
_ cos Bl JjZosin gl | 0 750Q 1 p.)
| jsinBl/Zy  cosBl | T | j0,02S 0 p-
b. Szamitsa ki a fogyaszto altal felvett hatasos teljesitményt! (3p.)
Ui = Aials |, - Ur=Ri(Il; - ) s
Iy = Aoy Us karakterisztika Us = Rols lezéarasok (1 p.)
innen I = —536,4mA — P, =|L[*Ry/2=165mW (2 p.)
c. Hatarozza meg a tavvezeték mentén mérheté minimalis és maximalis fesziiltségamp-
litado értékét, valamint az allohullamaranyt! (3p.)
Ry — Z 1 1 "
o 2— 20 1 LA 1p.)

TRvZy 3 Tl
|Us| = Ry|Lz| = 0,91V = [US | - |1+ 1o = |US|-2/3 — |Us| =136V (1p.)

Umax = U (14 [r2]) = 1,82V Unin = [U[(1 = |r2]) =091V (1 p.)

d. Mekkora Z> impedanciaju fogyaszto venné fel a halozatbol a lehetd legnagyobb
hatésos teljesitményt? Szamitsa ki ezt a maximalis teljesitmeényt! (2p.)

A szekunder oldali bemeneti impedancia:

Rycos Bl 4 jZosin Bl Zi(%

_— = =250Q (|tgpBl is miikodik
OZUcosBl+jR1sinﬁl Ry (g Bi] = oo is mikddik)

Zheo2 =

2014.04.28.

teljesitményillesztéshez Z, := Zj, 5 = 250Q 1 p.)
Nyitott végre (iiresjarasra) vonatkozo egyenletek:
Uy = Ay, I = A Usyy ill. Uy =Ri(Is — 1), [s =0

) |Us,i5]%

1
; oui = —j10V Py max = 5
innen Us g j10 - 2, 2 4Re{Z,}

= 50mW (1p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT

1.

Egy a tuls6 végén nyitott, kozelitleg veszteségmentes tavvezetéken (adott frekven-
cian) -j100 Q bemeneti impedanciat mériink. Ha pedig a végét rovidre zarjuk, j25
lesz a mért bemeneti impedancia. Hatarozza meg a tavvezeték hullamimpedancié-
jat!

Zy =50Q

. Egy idealisnak tekinthetd, ¢, = 4 dielektromos allandoju szigetelGanyaggal kitoltott

koaxialis kabel hosszegységre esé induktivitdsa L' = 387 nH/m (a belsé induktivitas
elhanyagolhato). Hatérozza meg a hosszegységre esd kapacitést!
C" =115pF/m

. Adja meg kozelitoleg egy 5mm? keresztmetszett, hengeres aluminiumvezeték 1m

hossztisagu szakaszanak ellenallasat 1 kHz frekvencian! (Az aluminium fajlagos ve-
zetSképessége 35 MS/m.)

R =57mQ (az egyenaramu ellenéllassal kozelithets)

. Egy levegGben terjedd sikhullamban az elektromos térerésség vektoranak hely- és

idéfiiggése a kovetkezs: E(x,y, z,t) = e,-37,7 cos(wt— )V /m, ahol w = 27100 MHz,
B =2,09rad/m. Adja meg hasonlo alakban a magneses térerdsség vektoranak hely-
és id6fuggvényét!

H(z,y,z,t) =e, 0,1cos(wt — fz)A/m

. Adja meg az el6z6 feladat sikhullamaban a Poynting-vektor idébeli dtlagdt a hely

fiiggvényében!
Saui(2,y,2) = e, - 1,885 W/m?  (a helytdl fiiggetlen)
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