EMTA (VIHVA201) 2. zarthelyi A csoport 2012. november 21. KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY 1. Leveg6ben terjeds sikhullam merélegesen esik egy €, = 5 relativ permittivitasa szi-
) TP getelovel kitoltott feltér hatarfeliletére. A beesG hullamban az elektromos térerdsség
NEPTUN: I“{lspeldak. amplitadoja 30 V/m. Hatarozza meg az elektromos térergsség amplitudojat a szigete-
Alairéas: Osszpont: 16ben!
Gyakorlatvezetd: |Es] =18,5V/m
- 2 h e 1, . 2. Két egyforma, egyenként 450 mH Oninduktivitasa tekercs egymés kozelében van, a
Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a klspeldakra lS)! kolesonos induktivitasuk 130 mH. Mekkora a méagneses mezGben tarolt energia, ha az
ik tek q 3A, asiké 4,8 A?
NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!) ceyti fekeres arama & masike
I W =9,08]
Az idedlis tavvezeték hullamimpedancidja 50 Q2
: : z 1dea . ) P - J oo 3. A végtelen hosszu, egyenes, a papir sikjara merdleges vezetGkben ellentétes iranyu
hossza 200m; rajta a hullamok fazissebessége . . o - . , . . L.
8 i L O aram folyik: I; = 10A, s = —3 A. Adja meg a méagneses indukcié nagysigat a P
U, R 1,8-10°m/s. A forras fesziiltségének ampliti- .. A
. . pontban, ha a kozeg levegd!
doja 320V, a frekvencia 2,15 MHz. I I p
D) C B A B {:::} ———————————— o
L 114 e . ) 5 cm 3 cm
a. Az R lezéaro ellenallas mely értékei mellett lesz a tavvezetéken az <2 B =5,00pT
allohullamarany o = 2 7 (3 p.) . .
4. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos térerésség
1+ |ro ill. a magneses indukcié komplex amplitudoja E = €,75V/m és B = ey5ej“/4 mT! A
T 1| 2, Ir2[=1/3 (1p.) kozeg levegd.

S = —e,1,49 - 10%°c~"/4W/m? = e, 1,49 - 10°e)3™/4W /m?
Két megoldds van:

R— 7, 5. Hatarozza meg azt a frekvenciat, amelyen a 35 MS/m fajlagos vezetSképességd alumi-
"= R 7o’ Ry =27y =1009Q, Ry = (1/2)Zy = 259 (2 p.) niumban a behatolasi mélység 25 pm!
f=11,6 MHz
b. Hatarozza meg a tavvezeték bemeneti impedanciajat a forras felsli végen,
ha R =100 ! (3 p.)
B=w/v="50km " (1p.)
R +jZotg 5h . .
The = Zog————— = (44,7 +j33,0)Q2 = 55,5 0,636) 2 2 p.
be OZO_’_JRthh ( I +J I ) ) eXp(J ) ) ( p)
c. Szamitsa ki az Iy dram amplitiudojat, ha R = 0 (rovidzar)! (2 p.)
Uy = I»jZo sin Bh 1 p. Pontszam | Osztalyzat
' v 0-9 clégtelen (1)
Ui | 10- 13 elégséges (2)
Ihl=—=——+——-=996A 1 p. -
2| Zo| sin h| ’ (1p.) 14 - 15 kozepes (3)
16 - 17 jo (4)
d. Adja meg a fesziiltség maximalis amplitadojat a vezeték mentén a c¢) pontban leirt 18- 20 jeles (5)
esetben! (2 p.)
Umax = |U+| +|U|= ZO(|I+| +I7]) = Zolmax (1 p.)

Imax = |12| = Umax = 497;8V (1 p')



EMTA (VIHVA201) 2. zarthelyi B csoport 2012. november 21.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Gyakorlatvezets:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!)
D) C

Az idealis tavvezeték hullamimpedanciaja 75 (2,

Us R hossza 200m; rajta a hullamok fazissebessége
Il? 2,2-108m/s. A forras aramanak amplitudoja
4,2 A, a frekvencia 2,65 MHz.

D]

a. Az R lezar¢ ellenallas mely értékei mellett lesz a tavvezetéken az

allohullamarany o = 3 7 (3 p.)
1+ |7“2|
| Ira| =1/ (1p.)

Két megoldds van:
_R-2

TQ_R—f—ZO’ Ry =37y =225Q, Ry = (1/3)Zg =250 (2 p.)

b. Hatarozza meg a tavvezeték bemeneti impedanciajat a forras felsli végen,
ha R =100 ! (3 p.)
B=w/v="757km! (1 p.)
Zpe = Zo%gzigz = (81,63 + j21,59)2 = 84,4 exp(j0.259) (2 p.)
c. Szamitsa ki az Us fesziiltség amplitadojat, ha R — oo (szakadas)! (2 p.)
I, = UsjZy " sin Bh (1 p.)
|Us| = ||Sﬁl|§2| = 5856V (1 p.)
d. Adja meg az dramerdsség maximalis amplitidojat a vezeték mentén a c) pontban leirt
esetben! (2p.)
Inax = [T+ [I7] = ((UF| + [UT])/Z0 = Unmax/Zo (1p.)

Umax = |U2| = Imax = 7;81A (1 p')

KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

1. Két egyforma, egyenként 0,9 H 6ninduktivitasa tekercs egymés kozelében van, a kol-
cs6nos induktivitdasuk 450mH. Mekkora a magneses mez&ben téarolt energia, ha az
egyik tekercs arama 5 A, a masiké 6,6 A?

W =457

2. A végtelen hosszu, egyenes, a papir sikjara merdleges vezetSkben ellentétes iranyu
aram folyik: I; = 8 A, Is = —10A. Adja meg a méagneses indukcié nagysigat a P
pontban, ha a kozeg levegd!

I I P
AR PO @7 ******** x
- B =202pnT

3. Hatarozza meg azt a frekvenciat, amelyen az 57 MS/m fajlagos vezetGképességii rézben
a behatolasi mélység 150 pm!

f =197 5kHz

4. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos eltolés ill. a
magneses térerdsség komplex amplitidoja: D = e, 75pC/m? és H = e,5el™/% A /m!
A kozeg levegd.
S = —e.21,2e /W /m? = e,21,2¢)5™/W /m?

5. Leveg@ben terjedd sikhullam merdlegesen esik egy e, = 3,8 relativ permittivitasu szi-
getelgvel kitoltott féltér hatarfeliiletére. A beesd hullamban a magneses térerGsség
amplittdoja 5 A/m. Hatarozza meg a mégneses térerdsség amplitudojat a szigetels-
ben!

|Hy| = 6,61 A/m

Pontszam | Osztéalyzat
0-9 elégtelen (1)
10-13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




