Rendszerelmélet 1. nagy zarthelyi A csoport 2017. aprilis 6.

Név: (NYOMTATOTT NAGYBETUVEL!!!) feladat pont javito
MEGOLDASI PELDANY 1 20
Neptun kod: 2. 20
Sajat kez(i alairés: kicsi 10
Osszesen 50

1. feladat Kaérjiik, hogy a feladatot kiilén lapon oldja meg!

Adott egy folytonos idejli, linearis, invarians rendszer az ugrasvalaszaval:

g(t)=g(t)[5-3e™].

a./ Hatdrozza meg a rendszer impulzusvdlaszat!
h()=(g())" Ap) =25()+e([6e™]. (2p)

b./ Mit mondhatunk a rendszer stabilitdsarol?

A rendszer aszimptotikus stabilitasat nem tudjuk (Ip) mivel h(t) 0-hoz tart ha

t — oo, tehat gerjesztésvalasz stabilis (2p)

c./ Szdmitsa ki a rendszer u(t)=20+¢(t)[20+10e™] gerjesztésre adott vdlaszdt!
ul=20 - y1=100 (4p) u2=¢(t)20 — y2=¢(t)[100-60e™] (2p)
u3=g(t)10e* - y3=¢g(t)[20e*+60 t e*] (6p)
y(t)=100+¢(t)[100-40e*+60 t €] (2p)

2. feladat Kérjiik, hogy a feladatot kiilén lapon oldja meg!

Adott a jelfolyamhal6zataval egy diszkrét idejii halozat:

u )~

a./ Hatarozza meg a rendszer allapotvaltozos leirasanak normal alakjat!
0.2 mx0.6 2
x[k+1] 01 06 x[k]+ . ulk] ylk]=[0 2]x[k]  (3p)
b./ Az a és m paraméter mely értékeire lesz aszimptotikusan stabilis a halézat?
a értékétdl fiiggetlen (0.5p)
A*-0.8A+0.12-0.06m =0 — Jury kritériummal a,=-0.8 — -0.2<a,<1 (0.5p)
- 5.33>m>-14.66 (1p)
c./ Az a és m paraméterek valamely értékénél az dllapotvaltozos leirds normdal
alakjanak mdtrixai:

_ {0.2 ~0.3
= 0.1 0.6
cl./ Hatdrozza meg a rendszer sajdtértékeit!

A-0.8A+0.15=0 (1p) A1=0.5 A2=0.3 (I1p)
c2./ Szdmitsa ki a rendszer Lagrange mdtrixait!

2
3

B= { l C'=[0 2] D=0

1 02-03 —0.3 0.5 —1.5
=" 05-03 01 06-03 {0.5 1.5 l (Ip)
1 02-05 —0.3 15 15
2 — . . . — . . 1
== 03-05 { 0.1 0.6—0.5] [—0.5 —o.sl (p)

c3./ Irja fel a rendszer impulzusvdlaszdt!

K1=C"L1 B =11 (0.5p) K2=C"L2 B =-5 (0.5p)

h[k]= e[k-1][ 11 (0.5)*' -5 (0.3)*' ] (2p)

c4./ Hatarozza meg a rendszer atviteli karakterisztikdjat!
X; €9=0.2X,-0.3X,+2U - X;=(-0.3X,+2U)/(e"-0.2)  (0.5p) (0.5p)
X, €°=0.1(-0.3X,+2U)/(€’-0.2)-0.6X,+3U - X,=(3e"-0.4)/(¢/*-0.8¢"+0.15)
H(e)=(6e"-0.8)/(e**-0.8¢"+0.15) = (6e7°-0.8e7%)/(1-0.8e7°+0.15¢7%*)  (3p)
c5./ Szamitsa ki a rendszer u[k]=4cos(kn/2+m/4) gerjesztésre adott valaszat!
H(e™?)=(0.8-6j)/(0.85+0.8j)=5.186 * e/*19 = 5,186 * e1>>)  (2p)
ylk] = 20,743 cos(kn/2-1.4) = 20,743 cos(kn/2-80.48°)  (2p)

K1./ Egy FI rendszer karakterisztikus polinomja: A>+mA+5=0. Mely m értékekre
lesz stabilis a rendszer?

K2./ Adja meg az ulk]=4cos(3kn/17+n/4) DI jel periédusszamat, vagy
indokolja, ha a jel nem periodikus! L=34.......

K3./ Szamitsa ki a h[k]=3 (0.5)"* e[k] és u[k]=5 fiiggvények konvolici6jat!
ylkl=[30-15(0.5) ] e[k]. ...................

K4./ Egy folytonos idejd, linearis, invarians rendszer impulzusvalasza:
h(t)=e(t)[3cos(2t+m/4). Adja meg a rendszer valaszat az u(t)=56(t-6)
gerjesztésre! y(t)= €(t-6)[15cos(2(t-6)+m/4)]. . . .. ... ... ......

K5./ Egy folytonos idejt, linearis, invarians rendszer allapotvaltozos leirasa:
-2 3| po |2
1 -6 3
Hatarozza meg az allapotvaltozok allandésult értékét az u(t)=5¢(t) gerjesztésre!
Xl(t g 00):1 .......... Xz(t g 00): 83..........

é:




Rendszerelmélet 1. nagy zarthelyi B csoport 2017. aprilis 6.

Név: (NYOMTATOTT NAGYBETUVEL!!!) feladat pont javito
MEGOLDASI PELDANY 1 20
Neptun kod: 2. 20
Sajat kez(i alairés: kicsi 10
Osszesen 50

1. feladat Kaérjiik, hogy a feladatot kiilén lapon oldja meg!

Adott a jelfolyamhal6zataval egy diszkrét idejli halozat:

a./ Hatdrozza meg a rendszer dllapotvdltozos leirdsdnak normdl alakjdt!
xike1]= (0% 000 ik |9 ulkl yIkI=0 21k (3p)
b./ Az a és m paraméter mely értékeire lesz aszimptotikusan stabilis a halozat?
a értékétdl fiiggetlen (0.5p)
A-0.8A+0.15-0.6m =0 — Jury kritériummal a,=-0.8 - -0.2<a,<1 (0.5p)
- 0.583>m>-1.416 (1p)
c./ Az a és m paraméterek valamely értékénél az dllapotvaltozos leirds normal
alakjanak matrixai:

0.3 0.6 5
0.05 0.5 4
cl./ Hatdrozza meg a rendszer sajdtértékeit!

A-0.8A+0.12=0 (1p) A1=0.6 A2=0.2 (1p)
c2./ Szamitsa ki a rendszer Lagrange matrixait!

= = C'™=[0 2] D=0

1 03-02 0.6 025 1.5
L1= — = (1p)
=" 06-02 0.05 0.5-0.2 [0.125 0.75]

1 03-0.6 0.6 0.75 —15
2= —— = p)
==" 0.2-06 { 0.05 0.5—0.6] [—0.125 0.251

c3./ Irja fel a rendszer impulzusvdlaszt!
K1=C"L1 B =7.25 (0.5p) K2=C"L2 B =0.75 (0.5p)
h[k]= e[k-1][ 7.25 (0.6)*' + 0.75 (0.2)' ] (2p)
c4./ Hatarozza meg a rendszer atviteli karakterisztikajat!

X1 ej9=0.3X1+0.6X2+5U i X1=(0.6X2+5U)/(ej9-0.3) ‘0.522 ‘0.522

X, €=0.05(0.6X,+5U)/(-0.3)-0.5X,+4U - X,=(4€"-0.95)/(e*-0.8¢/°+0.12)
H(e?)=(8e"-1.9)/(*-0.8¢+0.12) = (8e7-1.9¢7%)/(1-0.8e7°+0.12e7*%)  (3p)
c5./ Szamitsa ki a rendszer u[k]=6cos(kn/2+m/3) gerjesztésre adott vdlaszdt!
H(e™?)=(1.9-8j)/(0.88+0.8))=6.914 * /2% = 914 * 1185 (2p)

ylk] = 20,743 cos(kn/2-1.03) = 20,743 cos(kn/2-58.91°)  (2p)

2. feladat Kérjiik, hogy a feladatot kiilén lapon oldja meg!

Adott egy folytonos idejli, linearis, invarians rendszer az ugrasvalaszaval:

g(t)=g(t)[6-4e™].

a./ Hatdrozza meg a rendszer impulzusvdlaszat!

h()=(g())" Ap) = 28(t)+e([8e™]. (2p)

b./ Mit mondhatunk a rendszer stabilitdasarol?

A rendszer aszimptotikus stabilitasat nem tudjuk (I1p) mivel h(t) 0-hoz tart ha

t — oo, tehat gerjesztésvalasz stabilis (2p)

c./ Szdmitsa ki a rendszer u(t)=20-g(t)[20-10e™'] gerjesztésre adott vdlaszdt!

ul=20 - yl1=120 (dp) u2=-g(t)20 - y2=g(t)[-120+80e™] (2p)
u3=g(t)10e™ - y3=¢g(t)[20e*+80te*] (6p)
y(t)=120+¢(t)[-120+100e*+80 t e*] (2p)

K1./ Egy FI rendszer karakterisztikus polinomja: A>-mA+9=0. Mely m értékekre
lesz stabilis a rendszer?  ....... m<0.......

K2./ Adja meg az u[k]=4cos(7k/15+1/3) DI jel periddusszamat, vagy indokolja,
ha a jel nem periodikus! L= .NEM PERIODIKUS

K3./Szamitsa ki a h[k]=6 (0.4)“e[k] és u[k]=5(0.4)“e[k] fiiggvények
konvoluciéjat!
ylkl=[30 (0.4)"+ 30k (0.4) e[kl .. ... .ovoenvee...

K4./ Egy folytonos idejd, linearis, invarians rendszer impulzusvalasza:
h(t)=e(t)[3sin(5t+n/3). Adja meg a rendszer valaszat az u(t)=54(t-2)
gerjesztésre! y(t)= (t-2)[15sin(5(t-2)+1/3). . . .. .. ... ...

K5./ Egy folytonos idejt, linearis, invarians rendszer allapotvaltozos leirasa:
_ |=3 -6 2
3

A
= 05 -5
Hatarozza meg az allapotvaltozok allandésult értékét az u(t)=4e(t) gerjesztésre!
xi(t—»o)=-16/9 . .. ... X(t—0)=20/9........




