
Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 1. ZHA 
soport 2014. már
ius 20.

Név: Nagypélda:

NEPTUN: Kispéldák:

Aláírás:

∑

pontszám:

Gyakorlatvezet®:

Nagypélda. (A megoldást külön lapon kérjük!)

PSfrag repla
ements

n : 1

u1 u2

i1 i2R

R

2R

(a) Határozza meg az ábrán látható kétkapu admit-

tan
ia karakterisztikáját! (4 pont)

(b) Nyilatkozzon a kétkapu re
ipro
itásával, szim-

metriájával illetve passzivitásával kap
solatban

(R > 0)! Állításait indokolja is! (2 pont)

Valamely R és n paraméterek esetében a fenti kétkapu

hibrid karakterisztikájának mátrixa a következ®:

H =

[

2 kΩ 2
−2 0, 75mS

]

.

A további alfeladatok megoldásakor ebb®l a karakterisztikából induljon ki!

(
) Rajzolja fel a kétkapu T helyettesít® képét és adja meg annak paramétereit! (2 pont)

(d) Adja meg a kétkapu inverz lán
 karakterisztikáját! (2 pont)

Megoldás

a) Az egyenletekhez használt jelölések az ábráról leolvashatók.

0

PSfrag repla
ements

n : 1
u1

u1

u2

u2i1
nu2

it

nit
i2R

R 2R

−i1 +
u1 − nu2

R
= 0 / ·R

nu2 − u1

R
+ it +

nu2 − u2

R
= 0 / ·R

−i2 +
u2

2R
− nit +

u2 − nu2

R
= 0 / · 2R

(2 pont)

u1 − nu2 = Ri1
−u1 + (2n− 1)u2 +Rit = 0 / · 2n
(3− 2n)u2 − 2nRit = 2Ri2

u1 − nu2 = Ri1
−2nu1 + (4n2 − 4n+ 3)u2 = 2Ri2

G11 = 1
R
; G12 = G21 = − n

R
; G22 = 2n2

−2n+1,5
R

(2 pont)

az a) feladatrész összesen: 4 pont

b) A kétkapu re
iprok, mivel 
sak ellenállás és IT van benne (vagy: mivel G12 = G21).

A kétkapu akkor szimmetrikus, ha a re
ipro
itáson túl még G11 = G22, azaz, ha 2n2 − 2n +
1, 5 = 1. Ez n = 0, 5 esetében igaz.

(1 pont)

A kétkapu passzív, mivel 
sak passzív komponensekb®l áll

(vagy a karakterisztika alapján passzív, mivel: G11 > 0, G22 = 2(n−0,5)2+0,5
R

> 0, valamint

G11 ·G22 −
(

(G12+G21)
2

)2

= 2n2
−2n+1,5
R2 − n2

R2 = (n−1)2+0,5

R2 > 0).

(1 pont)

a b) feladatrész összesen: 2 pont


) A V, mA, kΩ koherens egységrendszerben:

u1 = 2i1 + 2u2 / · 3
4

i2 = −2i1 +
3
4
u2 / · (−2)

3
4
u1 − 2i2 = 11

2
i1

u1 = 22
3
i1 +

8
3
i2

u2 = 8
3
i1 +

4
3
i2

(1 pont)

PSfrag repla
ements

Ra

Rb

Rc

Ra = R11 −R12 = 14
3
kΩ ≈ 4,6667 kΩ,

Rb = R12 = 8
3
kΩ ≈ 2,6667 kΩ,

Rc = R22 −R12 = − 4
3
kΩ ≈ −1,3333 kΩ

(1 pont)

a 
) feladatrész összesen: 2 pont

d) A V, mA, kΩ koherens egységrendszerben, lán
 referen
ia irányokkal:

u1 = 2i1 + 2u2

−i2 = −2i1 + 3
4
u2

(1 pont)

u2 = 1
2
u1 − i1

i2 = − 3
8
u1 +

11
4
i1

B =

[

0,5 −1 kΩ
−0,375mS 2,75

]

(1 pont)

a d) feladatrész összesen: 2 pont

Kispéldák. Kérjük, hogy a választ a feladat szövege alá írja! (Jó megoldás: 1 pont)

1.

PSfrag repla
ements

R1 R2

R3

ϕ=0

us1 us2

ϕ1

Írjon fel olyan lineáris egyenlet(ek)et, amely(ek) megoldá-

saként egyértelm¶en meghatározható ϕ1! Az R1, R2, R3,

us1, us2 értékeket tekintse adottnak!

ϕ1+u
s1

R1
+ ϕ1

R2
+ ϕ1−u

s2

R3
= 0 (természetesen más értelmes megoldás is lehet)

2. Adja meg az ábrán látható kétpólus Thévenin ekvivalensét és annak paramétereit!

PSfrag repla
ements

2A

2Ω

3Ω

A

B
10V

PSfrag repla
ements

uT
uT = −4V

Ri

Ri = 5Ω

A

B

3. Adja meg a bejelölt u feszültséget!

PSfrag repla
ements

R

R

i

αiI0 u u = I0R(1− α)

4. Tekintsük az el®z® hálózatból azt a kétpólust amely a független áramforráshoz 
satlakozik.

Milyen α paraméter értékekre lesz ez a kétpólus passzív (R > 0)?

p = i (iR + (1− α)iR) α ≤ 2

5. A G11, G12, G21, G22 admittan
ia paraméterekkel adott kétkapu primer oldalára egy

feszültségforrást kap
solunk. Mekkora Rt ellenállást kell a szekunder oldalra tenni, ha azt

szeretnénk, hogy az Rt teljesítménye a lehet® legnagyobb legyen?

Rt =
1

G22



Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 1. ZHB 
soport 2014. már
ius 20.

Név: Nagypélda:

NEPTUN: Kispéldák:

Aláírás:

∑

pontszám:

Gyakorlatvezet®:

Nagypélda. (A megoldást külön lapon kérjük!)

PSfrag repla
ements

αi1u1 u2

i1 i2R

R
2R 2R

(a) Határozza meg az ábrán látható kétkapu admittan-


ia karakterisztikáját! (4 pont)

(b) Nyilatkozzon a kétkapu re
ipro
itásával és szim-

metriájával kap
solatban (R > 0)! Passzív-e a két-

kapu, ha α = 1? Állításait indokolja is! (2 pont)

Valamely R és α paraméterek esetében a fenti kétkapu

inverz hibrid karakterisztikájának mátrixa a következ®:

K =

[

2mS 0, 8
1 −0,2 kΩ

]

.

A további alfeladatok megoldásakor ebb®l a karakterisztikából induljon ki!

(
) Adja meg a kétkapu ábrán látható hibrid T helyette-

sít® képének paramétereit! (2 pont)

(d) Adja meg a kétkapu lán
 karakterisztikáját! (2 pont)

PSfrag repla
ements

u1 u2

i1 i2Ra Rb
Rc

ri1

Megoldás

a) Az egyenletekhez használt jelölések az ábráról leolvashatók.

PSfrag repla
ements

αi1u1 u2

i1 i2R

R
2R 2R

ϕ = 0

ϕ = u1 −Ri1

−i1+
u1 −Ri1

2R
+

u1 −Ri1 − u2

R
= 0 / ·2R

u2 − u1 +Ri1
R

+
u2

2R
+ αi1 − i2 = 0 / · 2R

(2 pont)

−5Ri1 + 3u1 − 2u2 = 0 =⇒ i1 =
3

5R
u1 −

2

5R
u2

−2u1 + 3u2 + 2R(1 + α)i1 − 2Ri2 = 0 =⇒ i2 =
6α− 4

10R
u1 +

11− 4α

10R
u2

G11 =
3

5R
; G12 = −

2

5R
; G21 =

6α− 4

10R
; G22 =

11− 4α

10R

(2 pont)

a) feladatrész összesen: 4 pont

b) A kétkapu 
sak akkor re
iprok, ha α = 0, egyébként nem re
iprok.

A kétkapu 
sak α = 0 esetében re
iprok, ekkor viszont G11 = 3
5R

6= G22 = − 5,5
5R

, tehát a

kétkapu nem szimmetrikus.

(1 pont)

α = 1 esetében G11G22 = 42
100R2 >

(

G12+G21

2

)2
= 1

100R2 , tehát a kétkapu passzív.

(1 pont)

a b) feladatrész összesen:2 pont


) A V, mA, kΩ koherens egységrendszerben:

i1 = 2u1 + 0, 8i2 =⇒ u1 = 0, 5i1 − 0, 4i2

u2 = u1 − 0, 2i2 =⇒ u2 = 0, 5i1 − 0, 6i2

(1 pont)

PSfrag repla
ements

u1 u2

i1 i2Ra
Rb

Rc

ri1

A hibrid T helyettesít® kap
solásra felírva:

u1 = (Ra +Rb + r)i1 +Rbi2

u2 = (Rb + r)i1 + (Rb +Rc)i2

A paraméterek összehasonlításával adódik:

Ra = R11 −R21 = 0; Rb = R12 = −0,4 kΩ

Rc = R22 −R12 = −0,2 kΩ; r = R21 −R12 = 0,9 kΩ

(1 pont)

a 
) feladatrész összesen: 2 pont

d) A V, mA, kΩ koherens egységrendszerben, lán
 referen
ia irányokkal:

u2 = u1 + 0, 2i2 =⇒ u1 = u2 − 0, 2i2

i1 = 2u1 − 0, 8i2 =⇒ i1 = 2u2 − 1, 2i2

A =

[

1 −0,2 kΩ
2mS −1,2

]

a d) feladatrész összesen: 2 pont

Kispéldák. Kérjük, hogy a választ a feladat szövege alá írja! (Jó megoldás: 1 pont)

1. Adja meg az ábrán látható kétpólus Norton ekvivalensét és annak paramétereit!

PSfrag repla
ements
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PSfrag repla
ements

iN
iN = 4,4A

Rb Rb = 10Ω

A

B

2.

PSfrag repla
ements

R1
R2us isi1

Írjon fel olyan lineáris egyenlet(ek)et, amely(ek) megoldá-

saként egyértelm¶en meghatározható i1! Az R1, R2, us,

is értékeket tekintse adottnak!

−us +R1i1 +R2(i1 + is) = 0 (természetesen más értelmes megoldás is lehet)

3. Adja meg a bejelölt u feszültséget!

PSfrag repla
ements

R

Ru1 gu1U0 u u = U0
gR−1
gR−2

4. Az el®z® hálózatban helyettesítsük a vezérelt forrást egy Rt ellenállással. Mekkorára kell

ezt megválasztani ahhoz, hogy maximális legyen annak teljesítménye? Mekkora lesz ez a

maximális teljesítmény?

Rt =
R
2

pmax =
U2

0

8R

5. A H11, H12, H21, H22 hibrid paraméterekkel adott kétkapu primer oldalára U10, szekunder

oldalára pedig U20 forrásfeszültség¶ feszültségforrásokat kap
solunk. Mekkora a primer

oldalra kap
solt forrás teljesítménye?

p1 =
H12U10U20−U2

10

H11


