Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 1. ZH A csoport

2014. marcius 20.

Név: Nagypélda:
NEPTUN: Kispéldak:
Alairas: >~ pontszam:
Gyakorlatvezet6:

Nagypélda. (A megolddst kilon lapon kérjik!)
; . (a) Hatarozza meg az abran lathato kétkapu admit-
) lR -2 tancia karakterisztikajat! (4 pont)
e ° (b) Nyilatkozzon a kétkapu reciprocitasaval, szim-
QRu \L U2 metriéjz’wgl illetve passzivitasaval kapcsolatban
(R > 0)! Allitasait indokolja is! (2 pont)
Valamely R és n paraméterek esetében a fenti kétkapu H— [2 kQ 2 ]
hibrid karakterisztikajanak matrixa a koévetkezd: -2 0,75mS|’

A tovdbbi alfeladatok megolddasakor ebbél a karakterisztikabol induljon ki!
(c) Rajzolja fel a kétkapu T helyettesité képét és adja meg annak paramétereit! (2 pont)
(d) Adja meg a kétkapu inverz lanc karakterisztikajat! (2 pont)

Megoldas
a) Az egyenletekhez hasznalt jelolések az abrarol leolvashatok.
_114_“1_1;“2 =0 /R
nu2 — Ul . nu2 — U2 o .
R + e+ R =0 /'R
712+;‘—;fmt+meW:0 /2R
(2 pont)

U] — NU2 = Ri1
—u1+ (2n — Duz + Rir =0 /2n
(3 — 2n)uz — 2nRiy = 2R

2_
Gu:%; Gi2 = Ga1 = — F; G22:W (2 pont)

U — nNuz = Ri1
—2nuy + (4n® — 4n + 3)uz = 2Ris

az a) feladatrész Osszesen: 4 pont

b) A kétkapu reciprok, mivel csak ellenallas és IT van benne (vagy: mivel Gi12 = G21).

A kétkapu akkor szimmetrikus, ha a reciprocitason til még G11 = Gaz, azaz, ha 2n? — 2n +
1,5 =1. Ez n = 0,5 esetében igaz.

(1 pont)
A kétkapu passziv, mivel csak passziv komponensekbdl all
(vagy a karakterisztika alapjan passziv, mivel: G11 > 0, G2z = W

2 2
(G124+G21) 2n%—2n+1,5 n2 (n=1)240,5
G“‘G”*( 2 - R? 7?5_T>0)'

> 0, valamint

(1 pont)
a b) feladatrész Osszesen: 2 pont

c) AV, mA, kQ koherens egységrendszerben:

w1 = 241 + 2us /%
19 = —211 + %'LLQ / (—2)
22, | 8-
Suy — 2ip = iy 1;12 _ %lei%?’;; (1 pont)
o—{ ] o
— Ra = Ri1 — Riz = ¥kQ ~ 4,6667 kO,
R, R. Ry = Ria = 5kQ ~ 2,6667kQ,
Re = Ray — Ri2 = —3kQ &~ —1,3333kQ
(1 pont)
Ry a c) feladatrész Osszesen: 2 pont
O O
d) AV, mA, kQ koherens egységrendszerben, lanc referencia iranyokkal:
w1 = 211 + 2us Uy = lul — 1 0,5 —1kQ
Ciy= 2i 4 Buy (PP o Sy = |-0375ms 275 | (Lron

a d) feladatrész 6sszesen: 2 pont

Kispéldak. Kérjik, hogy a vdlaszt a feladat szovege ald irja! (J6 megoldds: 1 pont)

Rs
Ro C iusg saként egyértelmien meghatarozhato ¢! Az Ri, R2, Rs,
us1, Usz értékeket tekintse adottnak!

—_

Q Q . Irjon fel olyan lineéris egyenlet(ek)et, amely(ek) megolda-

prdusy 4 o1 P1-Usy & 45 6 43 i
ot + fL o+ #552 = 0 (természetesen mas értelmes megoldas is lehet)

2. Adja meg az abran lathato kétpolus Thévenin ekvivalensét és annak paramétereit!
202 R;

A
T A y ¢ wr = —AV
2A 30 10V T R; =50
B B

3. Adja meg a bejelolt u fesziiltséget!

. R

4. Tekintsiik az el6z6 halozatbol azt a kétpolust amely a fiiggetlen dramforrashoz csatlakozik.
Milyen « paraméter értékekre lesz ez a kétpolus passziv (R > 0)7

p=1i(iR+ (1 — a)iR) a<2

u=IhR(1—a)

5. A Gi1, Gi2, G21, G2 admittancia paraméterekkel adott kétkapu primer oldalara egy
fesziiltségforrast kapcsolunk. Mekkora R; ellenallast kell a szekunder oldalra tenni, ha azt
szeretnénk, hogy az R; teljesitménye a lehets legnagyobb legyen?



Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 1. ZH B csoport 2014. marcius 20. c) AV, mA, ki) koherens egységrendszerben:

Neév: Nagypélda: i1 = 2u1 40,8i2 = w1 = 0,501 — 0, i
NEPTUN: Kispéldak: up = u1 — 0,2is = uz = 0,5i1 — 0, 6ia
Alairas: > pontszam: (1 pont)
Gyakorlatvezetd: R——— " A hibrid T helyettesit6 kapcsolasra felirva:
. R R.
2 - 33 B3 b e l Zl a R C Z2 ) )
Nagypélda. (A megolddst kilon lapon kérjik!) ’ o o . \l/ b \l/ w1 = (Ra + Ry + 7)ir + Ruio
) (a) Hatarozza meg az abran lathato kétkapu admittan- u1 iy \l/ Uz . .
_u R -2 cia karakterisztikajat! (4 pont) o o uz = (Ry +r)ir + (R + Re)iz
H R ) N (b) Nyilatkozzon a kétkapu reciprocitasaval és szim- A paraméterek Osszehasonlitasaval adodik:
ull 2R Oﬂll 2RH U2 metriajaval kapcsolatban (R > 0)! Passziv-e a két- B o B B Q)
kapu, ha o = 17 Allitasait indokolja is! (2 pont) Ra=Fu—Ran =0; Ry =Fiz=-04
Valamely R és a paraméterek esetében a fenti kétkapu K — 2mS 0,8 R. = Roo — R12 = —0,2kQ; 7= Ro1 — R12 = 0,9k}
inverz hibrid karakterisztikdjanak méatrixa a kovetkezs: 1 —-0,2kQ|"
(1 pont)
A tovdbbi alfeladatok megolddasakor ebbél a karakterisztikabol induljon ki! a c) feladatrész osszesen: 2 pont
(c) Adja meg a kétkapu abran lathato hibrid T helyette- — —> T{a E = d) AV, mA, kQ koherens egységrendszerben, lanc referencia iranyokkal:
sit6 képének paramétereit! (2 pont) “ Ry ‘2 — oy 4 0.2 — — oy — 0.2 1 _0.2kQ
(d) Adja meg a kétkapu lanc karakterisztikajat! (2 pont) Yy \L uz 2 =, s tr =z e A= {2 g ’1 9 }
° i1 =2u1 — 0,8is = iy = 2us — 1, 2is m b

a d) feladatrész 6sszesen: 2 pont

Megoldas
- Kispéldak. Kérjik, h ilaszt ladat szd ld irja! (Jo ldas: 1 t
a) Az egyenletekhez hasznalt jelolések az abrarol leolvashatok. Kispeldak. Kerjik, hogy a vdlaszt o feladat szgvege ald irja! (J6 megoldds: 1 pont)
1. Adja meg az abran lathato kétpolus Norton ekvivalensét és annak paramétereit!

40

i 7 iz —iy 4 ;RR“Jr““R;*“Q —0 /2R A N
) % ) 14l© oo Sov i Jr TS
U1l i(g az‘li gﬂm ?}iuz uz —uy + Riy U2 B 5 Ry, =10
=0

LpIU1—Ri1

+ — 4+ ai1 —12=0 /'2R

R 2R

(2 pont) O Irjon fel olyan lineéris egyenlet(ek)et, amely(ek) megolda-

) B 3 2 2. ili Us R \Lis saként egyértelmiien meghatarozhato i1! Az Ri, R, us,

ORI A 3ur = 2us =0 = i = SR T 5R™ Ry ’ is értékeket tekintse adottnak!
6o — 4 11 — 4oy —us + Riiy + Ra(t1 + is) = 0 (természetesen mas értelmes megoldas is lehet)
—2u1 +3uz +2R(1+ a)in —2Ri2=0 = iy = T0R “ + 0B “2 3. Adja meg a bejeldlt u fesziiltséget!
R
3 2 6a — 4 11— da A w = Uy 2Bl
11 SR 12 SR 21 0k 22 0k ‘. Rl ¢9U1 g

(2 pont) 4. Az el6z6 halozatban helyettesitsiik a vezérelt forrast egy R: ellenéllassal. Mekkorara kell

ezt megvalasztani ahhoz, hogy maximalis legyen annak teljesitménye? Mekkora lesz ez a

a) feladatrész Osszesen: 4 pont
maximalis teljesitmény?

b) A kétkapu csak akkor reciprok, ha a = 0, egyébként nem reciprok. P U2
A kétkapu csak a = 0 esetében reciprok, ekkor viszont Gi1 = £ # Gz = —%, tehat a Re=5 Pmaz = gx
kétkapu nem szimmetrikus. 5. A Hy1, Hi2, Ho1, Has hibrid paraméterekkel adott kétkapu primer oldalara Usg, szekunder
(1 pont) oldalara pedig Uso forrasfesziiltségii fesziiltségforrasokat kapcsolunk. Mekkora a primer
. 2 L L . z . z 2
a = 1 esetében G11Gas = 10%522 > (Glzgcﬂ) — 1001R2’ tehat a kétkapu passziv. oldalra kapcsolt forras teljesitménye?
(1 pont) _ HyaUigUso—U%,
P1= Hyq

a b) feladatrész Osszesen:2 pont



