A. Fels6bb matematika (1.zh. 2015-04-09) Neptun:

Név: Gyv:

1. Igaz—Hamis (I/H) Mely valasz(ok) helyes(ek), mely(ek)
nem az alabbi kérdésekre? (hibas vagy hianyzo valasz —1
pont)

a) Legyen az A € R>** métrix rangja 2. (2 pont)

[
[ ]

(¢) Az Ax = b egyenletrendszernek co sok megoldésa

(a) Sorterének és oszlopterének 2 a dimenzidja.

(b) A redukalt lépcs6s alakjanak 2 zérussora van.

[ ]

van barmely b € R® vektorra.

b) Hogyan véltoznak elemi sormiiveletek kozben a sor- és
oszlopterek? (2 pont)

(a) A sortér nem valtozik.

L]

(b) Az oszloptér nem véltozik.
(¢) A sortér sorai kozti linearis kapcsolatok nem

valtoznak.

[ ]

(d) Az oszloptér oszlopai kozti linearis kapcsolatok nem

]

valtoznak.

¢) Mely allitasok igazak a kovetkezok koziil? (2 pont)

(a) Ha egy A € R™*™ matrixra barmely x,y € R" vek-
tor esetén (Ax)- (Ay) = x -y, akkor det(A) =1
vagy —1.

A nilpotens matrixok karakterisztikus polinomja A\*
alaku (k € N).

Komplex &nadjungalt matrix minden sajatértéke

[ ]

valos.

]

A métrix soraihoz tartozo Gersgorin-kérok mind-

[ ]

egyikében egy sajatérték van.

d) Pozitiv definit-e az A métrix, ha

(
(

(2 pont)
a) A minden sajatértéke nemnegativ.

b) Ax >0, hax #0.

(c) xTAx >0, ha x # 0.

(d) A minden vezets f6minora nemnegativ.

2. Legyen B = {(23170)7(13070)7(()’1;1)}7 ¢
{(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)}. Irjuk fel a standard bazisrol a
B-re valo attérés Bg. ¢, valamint a C-r6l a B-re vald attérés
X g méatrixat! (A miveleteket csak jelolni kell, nem kell
elvégezni!) (2 pont)

)
)
)
)

o L]

4. Mit jelent az, hogy az U matrix (a) unitér, (b) énadjun-
galt? (2 pont)

meg, hogy ha P és Q azonos mérett ortogonalis matrixok,
akkor PQ is ortogonélis. (2 pont)

3. Irjuk le azt az algebrai feltételt, mely sziikséges és elégsé-
ges feltétele annak, hogy egy négyzetes A matrix (a) unit-
éren, (b) ortogonalisan diagonalizalhato legyen! (2 pont)

6. Legyen (5 pont)

(a) Hatérozzuk meg az [A|b] méatrix redukalt lépcsds alak-
jat Fy folott! Ennek alapjan megoldhato-e az Ax = b
egyenletrendszer Fy {616tt7

(b) Adjuk meg A PLU-felbontasat R {6lott, és segitségével
oldjuk meg R f6l6tt az Ax = b egyenletrendszert!

7. Adva van a 2z 4+ y + z = 0 egyenleti S sik, és az (1,1,0)
iranyvektor e egyenes. Irjuk fel annak a linearis leképezés-
nek a matrixat, mely a teret (a) az S mentén e-re vetiti;
(b) az e mentén S-re vetiti. (5 pont)

8. Szémitsuk ki az

1 -3 4
4 9|  |-5
4 20" | 6
4 6 -2
egyenletrendszer optimadlis megoldasat a QR-felbontés
segitségével! (5 pont)
9. Szamitsuk ki az
2 21
1 1 0
matrix pszeudoinverzét! (4 pont)
10. Legyen
1 00
A=1(2 2 0
2 0 2

Diagonalizaljuk az A matrixot és adjuk meg a spektralfel-
bontdsat! Adjuk meg azt a matrixot, mely az 1-hez tartozo
sajataltér mentén a 2-hoz tartozo sajataltérre vetit! (5 pont)




