Digitalis technika II. (vimialll)
6. gyakorlat: Mikroprocesszoros tervezés, egyszeru feladatok HW és SW
megvalositasa gépi szinti programozassal

Elméleti anyag:
e Processzor belsd felépitése, adat és vezérld struktura részletes elemzése
o Tipikus RISC architektira és utasitas végrehajtas
INIT-FETCH-DECODE-EXECUTE allapotdiagram
Mikrovezérl6-mikroprocesszor kiilonbségek
Neumann és Harvard architektara
Utasitas formatumok, utasitas kodoldas, utasitas csoportok és tipusok
Cimzési modok kdvetkezd utasitas és adatelérés esetén
A kiilvilaggal valé kommunikacié6 BUSZ-on keresztiil torténik
A BUSZ-on alapvetden egy rendszervezérld, tobb de egyidejlileg csak egy aktiv
MASTER ¢és tobb SLAVE van.
o Tipikus SLAVE-ek: memoria, periféria, ezek illesztése késdbb
e Pé¢lda: A PicoBlaze mikrovezérld felépitése, utasitasai, programozasa egy egyszerii
kornyezetben a LOGSYS kartyan
e Buszrendszerek
o Altalanos attekintés, a busz szerepe, hasznalata
A tipikus busz jelcsoportok és funkciojuk
A cimzés értelmezése bajtos és szavas adatbusz esetén
A buszciklus fogalma, folyamata aszinkron és szinkron busznal
Kézfogasos szinkronizacio
Buszok fizikai kialakitasa kiilso és belsé buszrendszer esetén
A PicoBlaze perifériabusz ¢és jellemz6 idédiagramjai
A buszillesztés feladata: a felhasznaldi logikai illesztése a buszra (Basic OUT,
Basic OwR, Basic_IN, BasiclO)
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Irodalom:
Alapvetden az oOrai jegyzet, de érdemes attekinteni a Benesoczky Zoltan: Digitalis tervezés
funkcionalis elemekkel és mikroprocesszorokkal, egyetemi tankdnyv, MK55033 4. fejezetét.



Gyakorlo példak:

6.1 Tervezze meg azt az aramkort, ami egy 8 LED-es kijelz6n animalja a Knight Rider fényeffektus
egyszerisitett verzidjat (egy vagy ketté vagy harom teljes fényességii LED ,,vandorol” balr6l jobbra majd
vissza). Készitsen HW blokkvazlatot és rajzolja fel a tervezett logikat. A logika a LOGSYS kartya 16MHz-es
orajelérél mitkodjon, a 1éptetés sebessége 0,5s.

6.2. Készitse el az 6.1. feladat SW verzidjat, a PicoBlaze mikrovezérld hasznalataval. A mikrovezérld
utasitaskészletét osszefoglaloan a LOGSYS PicoBlaze.pdf dokumentacio ismerteti. A LED periféria a 0x00
cimen elérhetd kimeneti periféria, visszaolvasasi lehetdséggel (Basic OwR). A processzor orajele 16MHz, a
1éptetés sebessége legyen kb. 0,5s.

6.3. Tervezze meg egy binaris tdmbszorzd aramkor kapcsolasi rajzat! Elemezze a szorzasi miiveletet
(hagyoményos papir-ceruza modszer), majd tervezze meg a sziikséges elemeket, amelyekbdl a szorzo
egyszeriien Osszerakhatd. A terv legyen képes 4 bites nem negativ szamok (0-15) Gsszeszorzasara. A bemeneti
operandusok: SZORZO SW[3:0], SZORZANDO SW[7:4].

Az eredményt jelezziik ki a LED[7:0] kijelzon.

6.4. Készitse el a 4 bites pozitiv szamok szorzasara képes PicoBlaze assembly programot. A bemeneti adatok
SZORZO SWJ[3:0], SZORZANDO SW][7:4] szerint a 0x01 cimen az SW perifériar6l olvashatok be, az
eredmény a 0x00 cimen 1évé LED periférian jelenjen meg. A program végtelen ciklusban miikodjon.

6.5 Tervezze meg egy 8 bites binaris érték aktiv egyeseit megszamlald aramkor kapcsolasi rajzat. A bemeneti
adatok a SW[7:0] bemeneten allithatok be, az eredményt a LED[7:0] kimeneten, és/vagy a 4 digites 7
szegmenses kijelzo legkisebb helyiértékén jelenitse meg.

6.6. Készitsen PicoBlaze programot, ami beolvassa az SW periférian beallitott értéket és megszamolja az aktiv
bitek szamat, majd ezt kijelzi a LED periférian és/vagy a 4 digites 7 szegmenses kijelzo legkisebb helyiértékii
digitjén.

6.7. Tervezzen egy fényerészabalyozd egységet a LED-ek meghajtasara. Az aramkor alapvetéen a 3.
gyakorlaton a 3.6 példaban megismert pulzusszélesség modulator aramkorre épiil. A fényerd két nyomogombbal
allithat6. Az egyik gomb a nagyobb, a masik a kisebb értékek irdnyaba valtoztatja a fényerét, 0% és 100%
értékek kozott.

6.8. Készitse el a LED fényerdszabalyozd programot! A fényerd novelése a BTNI-es gombbal, a fényerd
csokkentése a BTNO-s gombbal torténjen.



