Laboratorium 2 felkészulési feladat

Név: Varga Zsolt
Neptun kéd: ILK7Z0O
Mérési alkalom: 4.
Mérés sorszama: 7.

A/D és D/A atalakitok vizsgalata

1. feladat

Adott egy 5 bites A/D atalakito, amely jellemz6it 3 paraméteres szinuszillesztés segitségével akarjuk
meghatarozni. Az atalakité bemenetére adott szinuszjelbdl 1024 db mintat vettink. A mintavételi
frekvencia 1024 Hz, a bemend jel frekvencidja 5 Hz. Az atalakit6 referenciafesziltsége 2.5 V.

Hatarozza meg MATLAB segitségével:

o 1.1. Amért szinuszjel amplituddjat, fazisat, és ofszetjét 3 paraméteres szinuszillesztés
segitségével!

e 1.2. Szamitsa ki a SINAD és az effektiv bitszam értékét a 3 paraméteres illesztés
segitségével!

A feladat megoldasahoz sziikséges egyéni paraméter: ad3.txt .
2. feladat

Egy A/D atalakitoval szinuszos jelet digitalizalunk. Az A/D atalakité 12 bites, a mintavételi frekvencia
48000 Hz, a bejové szinusz frekvenciaja 750.000000 Hz. Osszesen 1024 mintat vettliink a jelbél. A
szinuszos jel fazisa az elsé mintavételi pontban éppen pi/2.

e 2.1. Ellenérizze le, hogy teljeslil-e a koherens mintavétel feltétele.
kapott vektor melyik elemére/elemeire lesz hatassal, feltéve, hogy az indexelés 1-t6l
kezdddik? Véalaszat indokolja, tovabba MATLAB segitségével ellenérizze le,
az y=sin(*pi*f/fs*(0:N-1)+pi/2); bemendjel és az sy=abs(Fft(y)); utasitas
hasznalataval.

A beadas tudnivaloi:

o Az 6nalléan kidolgozott feladatot a kovetkezoé mérési gyakorlat elején a
mérésvezetének kell bemutatni, - a mérési iUtmutatéban eléirtak szerint - irott vagy
elektronikus formaban.

o A felkészilési feladat utdlag mar nem adhato be. Pétlasara a szorgalmi idészak végén egy
alkalommal, az adott mérési gyakorlat pétlasaval egy idében van lehetdség.

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkil oldottam meg:

alairas


http://portal.mit.bme.hu/oktatas/hf/vimia305/hf/ad3.txt

1 .1 feladat
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A koherens mintavételezés feltétele: f,=—f, , ahol
f, - a jel frekvenciaja M — a mintdk szama
f, - a minta vételi frekvencia J — a mintavett periodusok szama
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A Matlab parancssor:

>> yn=load('D:\BME\Labor2\meres7\ad3.txt','v1’);

>> N=5;

>> M=1024;

>> fi=5;

>> fs=1024;

>> U=2.5;

>> win=2*pi*fi/fs;

>> for n= 1:M u(n,1)=cos(n*win); u(n,2)=sin(n*win); u(n,3)=1; end
>> pkalap=u\yn;

>> p=pkalap’;
>> a=sqrt(p(1)"2 + p(2)"2) ; % az amplitudu
>> offs=p(3) ; % az offset
>> fin = atan2(-p(2),p(2)); % fazistolas
A kapot értékek

A jel amplitudoja: a = 14.3946
A jel fazistolasa: fin = -1.6015
A jel offsetje: offs =15.6572

Tehat a mért jel: x[n]=14.3946c0s(0.0307n ~1.6015) +15.6572



1.2 feladat:

A SINAD kiszamitasahoz el6bb sziukségunk van a zaj teljesitményére.
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Matlab segitségével kiszamolva e’ . =0.0914
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2.1 feladat:
1.1 feladatban leirt 6sszefuggést kell hasznalni: f, :% f

J=16 mivel a J és az M nem relativ primek igy nem teljesul a feltétel.
2.2 feladat

A [0,fs] frekvencia tartomany M (M=1024) db részre van felosztva. igy 46.875 Hz en
ként van egy vonal a spektrumon. Ebbdl adddik, hogy az fi hez tartozé
spektrumvonal a fi/(fs/M)= 16. lesz. Mivel a spektrum fs-en ként periddikus igy az
érintett spektrumvonalak: 16 és M-16.

>> f=750;

>> f$2=48000;

>> y=sin(2*pi*f/fs2*(0:M-1)+pi/2);
>> sy=abs(fft(y));

>> t=0:M-1;

>> plot(t,sy)

>> [val,ind]=max(sy);

ind =

17

Az ind = 17 eredményt adja a MATLAB ami azt jelenti, hogy a 16. elem a tombben
mivel az indexelés 116l kezdddik. Vagyis az eredmények megegyeznek.
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