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Targykovetelmények
ZH: 13. héten 6ra idépontban, min. 40%

Hézi feladat: szorgalmi id6szak végéig
> Ajegy 60%-a

Félévkozi jegy

Honlap: http://www.autbme.hu/Course/ce

Adatlap: https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAVO5
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http://www.aut.bme.hu/Course/ce
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAV05

Hazi feladat

Szabadon véalaszthat6 feladat a tanult platformok valamelyikén

Specifikaciot egyeztessétek a platformhoz tartozé eléadédval
> Moodle-6n, 9. hét végéig
> Max 1oldal

 Beadasi hataridd: az utolsé hét péntek (méjus 24.)

Hazi feladat leaddsa személyesen (kérdezd a platform oktatdjat)
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Kredit megszerzése
e Zarthelyi: minimum 40%

e Sikeres hazi feladat

. Jegy = 60% hazi + 40% ZH
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Szoérakoztatd elektronikai
eszkozok

(CE, Consumer Electronics)




CE kezdetek
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CE kezdetek, ~PC-t a nappaliba

* Prébéljuk megoldanil
o Kell:

> Szamitasi kapacitas

> Hattértar

> Netkapcsolat
 ...ameglevd kijelz6nkhoz

* Els6 kozelités: HTPC (Home Theater Personal
Computer), vigyuk a szamitastechnikét a nappaliba
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CE kezdetek, ~PC-t a nappaliba

Szamitasi kapacitéas

> Eredeti funkcionalitashoz kellett, masra is kihasznalhatd (szoftveres dekddolas,
l4tvanyos menu, stb)

Tarol6 kapacitas

> Nagy héattértar -> TV mUsorok felvétele (TiVo sikere https://www.tivo.com/)

Netre csatlakoztatva
3 YouTube

> Home network megosztas, letélthetd tartalomn majd appok

Interaktiv funkcidk offline médian

> DVD menu ,felturbdzasa”, valaszthatd kameranézet, BD-J
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https://www.tivo.com/

CE eszkozok

 Okos TV-k

* Média streamerek & Set-top-boxok
> Android TV
> Apple TV
> Amazon Fire TV
> Roku

* Konzolok

> Xbox Series S, X
> PS5
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Konzolok

* CE eszkdzdk, amik mér a nappaliban voltak
» Jatékra tervezve

* Multimédia szolgéltatas folyamatosan fejlédik
> PS1-DVD lejatszas
> X Box 360 - Skype
> PS 3 - Netflix, YouTube, stb

Teljesérték( Set-Top-Box
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Célcsoport (kb. mindenki)

TV minden hiztartdsban

> DVD, Blu-ray méar szinte sehol

> OkosTV egyre tobb helyen
* Netfilx és egyéb VOD szolgaltatok ;
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Traditional TV vs. TV-Connected Device Usage :c,:c marketing
in Q1 2020 (daily hh:mm, total population)
M Traditional TV © TV-Connected Devices
6:13
5:43
3:24
137 134
1:18 1.18
12-17 18-34 35-49 50-64 65+

Published on MarketingCharts.com in September 2020 | Data Source: Nielsen
Traditional TV refers to all live + DVR/time-shifted TV viewing during the quarter for the total population

Connected TV refers to DVD/Blu-Ray Devices, Game Consoles, and Internet-Connected Devices (including streaming media players and smart TVs)
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Digital Video vs. Traditional TV: oo marketing
US Adults' Average Daily Time Spent (h:mm) o
3:33 Digital video m Traditional TV
3:16 307 -
. : 2:53 .
233 2-41 2:48 2:48
: . I I
2020 2021 2022 2023 2024

Published on MarketingCharts.com in June 2022 | Data Source: eMarketer

eMarketer notes that "time spent with each medium includes all time spent with that medium, regardless of multitasking. " Traditional TV "includes live, DVR, and other
prerecorded video (such as video downloaded form the internet but saved locally). ” Digital video includes viewing across all connected devices



Szérakoztatdelektronikai komponensek 1/3

*  Kijelzé:

> Nagy kijelz6 LCD / LED / OLED / QLED

> Projektor

> VR headset (jelenleg elsésorban jatékra)
« Szamitasi kapacitas (CPU, RAM):

> Beépitve a TV-be

> KUlon egység (pl. Media streamer, konzol)
« Halézati technolégiak:

> LAN

> WLAN, DLNA W @dlnaGB

> Bluetooth
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Szérakoztatdelektronikai komponensek 2/3

* Adatok / hattértar:

> TV-be épitett vagy kdzvetlendl
csatlakoztatott (USB, memoria
kartya)

> Mobil, tablet készilékek
(DLNA, Airplay, stb.
megosztas)

> NAS (halozati hattértar)

> Streaming - Felhd
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Szérakoztatoelektronikai komponensek 3/3
* Vezérlé:
> Sajat taviranyitd

> Billenty(zet/egér Bluetoothon,
USB-n

> Barmilyen bongészé

> Mobil kliens (pl. Android kliens
Android TV-hez, Samsung Smart
TV-khez, Apple AirPlay, Kodi stb.)

> (Gesztus vezérlés
> Hangvezérlés
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Mire is j6? Kommunikéacio

Nem jott be...



Mire is j6? Informacidk
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Mire is j6? Szbrakozas

-

Step into the 30 World™ N
See What Amazing Looks

li'ﬁ;l:.‘r;l

em nagyon jott be...
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Mire is j6? - Média
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Virtuélis Valdsag

* Jovd meghatérozd szérakoztatd ipari szegmense

* Mér elérhetd!
> Cardboard, Daydream

> Samsung Gear VR

> Oculus Quest 3
> HTC Vive Pro
PlayStation VR
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Targy tematika

Szoérakoztatdelektronikai eszkoztipusok, eszkdzok attekintése

Okostévé platformok
> Ul tervezés hdrom méteres képernydre
> Samsung Smart TV
> Apple TV
> Android TV

Unity
* AR
* VR
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Legfontosabb technoldgiak

* HTML5, WebGL: Standard webes megoldasok

« Samsung/LG/stb. okos TV platformok: Beagyazott bongészében futd
webalkalmazasok, gyarté altal biztositott API-k

* Android TV, Apple TV: Nativ alkalmazasfejlesztés
* Chromecast: Tartalom streamelés egyszerUen.

 Unity: Samsung Smart TV-ken (2013-2017), Apple TV, Google TV,
WebGL, VR, AR

Szérakoztato elektronikai eszk6zok programozésa



- Id6pont El6adas anyaga

februar 14. Bevezetés — Eszkdzok

Menetrend

februar21. TV - Ul tervezés
februar28. Samsung TV + LG TV
marcius 6. Unity | — bevezet6
madrcius 13.  Unity Il - Model, Texture, Lights
marcius 20.  Unity lll - 2D
marcius 27. VR
aprilis 3. Elmarad
aprilis 10. LG latogatas
aprilis 17. AR - altalanos, Apple/Android, Unity

o

aprilis 24. MR - HoloLens, Vuforia, Vision Pro

—_
-—

majus 1. Android TV + Apple TV

-
N

majus 8. Konzolok

—_
WN

majus 15. ZH
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majus 22. Laborlatogatas
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Okostévé platformok




Smart TV fogalma - 2012

A Smart TV vagy Connected TV: ,olyan televizio, amely a hagyomdnyos TV-hez
képest tovdbbfejlesztett képességekkel rendelkezik a kapcsolddds, tartalom és
felhaszndléi élmény tekintetében”

Fizikai felépités kétféle lehet
> TV-be integralt internetes funkcidk

> Kuilon STB, a TV csak a megjelenité eszkoz

 Egy adott platformhoz tartoz6 alkalmazéasokat és plug-inokat/add-onokat
telepithetUnk, futtathatunk

* A hagyomanyos muUsorszolgéltatas kicsit hattérbe
szorul, a tv adas mar csak egy funkcié a sok kozil
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Smart TV-k - 2012

Internet és modern televizidkészilékek / set-top boxok integracidja
Szamitogépek, televizidkészulékek, illetve set-top boxok technoldgiai konvergencija

A jelenség hasonlit arra, ahogyan az internet, a web widgetek és a szoftveres
alkalmazasok integralddtak a modern okostelefonokba (Smartphone - Smart TV
analdgia)

Legtobb Smart TV elére telepitett alkalmazasokat tartalmaz

> Koézbsségi halozati alkalmazdsok, pl. Facebook, Twitter

> Video lejatszé alkalmazasok, pl. YouTube
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Samsung Smart TV vilag - 2012

 Search All: egyszer(en keresheték a TV-n vagy més DLNA képes készuléken (pl.
notebook, hattértarold, mobil eszkdzok, fényképezégép, videokamera stb.) tarolt
tartalmak

* Web Browser: beépitett bongészé révén barmelyik weboldal szabadon
meglatogathaté kozvetlentl a készulékrdl

« Samsung Apps: a vilag elsé HDTV-re fejlesztett alkalmazasboltja ingyenes és fizetds
tartalmakat, koztok magyar alkalmazasokat kinal a sport, szérakoztatas, jaték, illetve
a tudomany teruletén

> Samsung magyar képviselete folyamatosan bdvit a hazai tartalmakkal (pl. Port.hu,
Index.hu, Origo.hu)
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Smart TV Alliance - 2012

o Cél:
> Ko6z6s HTML5 alaptu Smart TV platform kialakitasa

> Technoldgiai kovetelmények és specifikaciok megosztasa

> Gyart6 fuggetlen alkalmazas fejlesztés

e Tadmogatodk | .
g K N
> IBM, Panasonic, Toshiba, Philips, Lg, ... Smart TV™

Alllance

. SR

Nem jott be...
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2015

* Samsung Tizen TV

Samsung

SQARTTV

ON -

-

g Y
7T ]
A 2 :
- o - “ET'L!X PANDORA it

e — 3
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LG WebOS
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D
V)

Panasonic: Firefox
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2016

» Uj platformok terjedése

4K hajlitott TV démping ©

RECOMMENDED
TV
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LG SIGNATURE
OMEDTV W

LG SIGNATURE
OMED TV W
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2018 - 2019

e OLED
 MicroLED
e 8K e

Beyond Imagination
World’s 1°* 65" Rollable
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2020

* Sony Bravia XR LED
> Al a képbe is

* 120"-0s kiejelzok

* Nincs nagy valtozas




2021-2024
» QNED mini-LED TV

* Samsung Uj MicroLED
> Adobe RGB 100%-ban

i ///

* Samsung QD-OLED

7 57




Platformok

Google TV
> Chromecast, Sony, Philips, TV-box

Apple TV

Samsung - Tizen
LG - WebOS o

Y
(T Tube) O

frimust

Panasonic - My Home Screen (Firefox TV)

Es a tobbiek
> Roku TV,
> stb...
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Fejlesztés Samsung Smart TV-re

* Samsung TV SDK
> Tizen Studio (IDE)

- Eclipse alapu
- Egyszer( csomagolés

- Emulator kezelés
- On device debugging (csak 2014+ TV-ken)

> Samsung TV Extensions
* Technolégidk
> Tizen NET TV Framework (Xamarin)
> HTML5, CSS3, JS
> C/C++
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Tovabbi hasonld platformok

* LG
> WebOS:HTML 5

=0 Q0008

* Panasonic:
> My Home Screen 4.0 & Firefox TV: HTML 5

 Sony:
> Google TV

Y D ﬂ""‘n"“‘.mm 6

=B~ s TSI S ORI v
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Google TV vs Android TV vs Chromecast
* Google TV

Google TV

> Régen: Andorid alapu okos TV platform (TV & Set-top-box):

- Google Play, Chrome bongészé, Chromecast tAmogatas, stb.

> Most: VoD szolgaltatas

- A Google Play Movies & TV és a Google Play Movies utddja
- Ul Android TV-re

e Chromecast
> TV ,okosité” HDMI stick
> Vided streamelés Chrome-bdl, Androidos késziulékekrol

naroi android tV

olal L A0 Q)
> Az elavult Google TV platform utddja Al INAL VI
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Webes technologiak
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HTML 5

HTML szabvany legfrissebb, jelentésen atdolgozott valtozata

Cél: a webes alkalmazasokhoz ne legyen szikség pluginek
telepitésére (Flash, Silverlight, Java FX, stb.)

Bevezet j6 néhany Uj elemet (cimkét) és tulajdonségot, amelyek a
modern weblapokon jellemzéen alkalmazott szerkezetekre kinalnak U
megoldast, pl. <audio>, <video>

Ujra nagy hangsuly keril a
DOM scriptekre (JavaScript) E =+ a = @

Visszafele kompatibilitas HTMLS csS3 JavaScript
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WebGL @ebGL.

*  Web-alapu grafikus konyvtar (Web-based Graphics Library)
* A JavaScript programozasi nyelvet kiegésziti 3D-s szamitdgépes grafikai lehetéségekkel
* OpenGL ES 2.0-an alapulé, 3D-grafikai API-t nyUjt
* Implementéciok:
> Mozilla Firefox

>  Google Chrome

>  Safari és Opera fejlesztdi valtozatai
e 2011 marcius 3: 1.0-as verzié
e Tamogatas

> 2014+ Samsung TV-k

>  Tizen, WebQS, Firefox OS
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WebGL 2.0 bGL.

2017. januér 17-t6l
OpenGL ES 3.0 alapon

Nem tdmogatja minden bongészé

https://playcanv.as/e/p/44MRmMJRU/
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https://playcanv.as/e/p/44MRmJRU/

WebGL példa
varium/aquarium.html

S y
N XY
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http://webglsamples.org/aquarium/aquarium.html

Tovabbi WebGL példak

https://experiments.withgoogle.com/experiments

whaal BLOASM
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https://experiments.withgoogle.com/experiments

CE érdekességek




CE érdekességek

e TV-k felbontasa, mérete
> Tegnap: FullHD (1920x1080 px)
> Ma™ 4K, UHD-1(3840x2160 px)

> ~Jové: 8K (7680x4320 px)
felbontas, 100 coll folotti
képatld!

4K UHD

1080p HD

SD
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CE érdekességek

Optimal viewing distance by the size of the television
and the resolution

20' [6.1m) 7 I —
. — VD
18' [5.5m) 1 .
450p Worth It
16 [4.9m) e 1080p
T20p Worth It // e Ulltra HI (4k)
14' [4.3m) s e
8 // // -l
2 12 (3.7m) / /|/ f__..-
ﬁ 10' (3m) // e 1(}8&}\!@'&_’/
E 8 (2.4m) 7 /,/ /___..-
. ] __,.-"" Ultra HD Worth It
&' (1.8m) s ]
' [1.2m) - ] p—— =
f" __....--""""- . .
5 "] Higher Resolution Worth It
(0.6m) —
_.....-"

20" 25" 30" 35" 40" 45" 50" 55" B0" 65" FO' ¥5" 80" 85" 90" 95" 100"

Television Size
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>_

CE érdekessegek e 4. onl0l
{42 5 LAPXOM GEFORCE

* Jatéek a felhében STADIA Cev NOW
L «

> Komplex jatékok futtathatdk akar
- STB-al TV-re kotve,
- tableten,
- telefonon.

> A jaték futtatdsdhoz szUkséges szamitasi kapacitas a felhében

> ,El8” képet stream-eli vissza a TV-re
- Sokkal nagyobb input lag a hagyomanyos technolégidkhoz képest
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CE érdekességek

o Jaték a felhbdben

¢l’z PlayStation.Now

> PlayStation Now
- Eredeti cél PS3 jatékok futtatdsa PS4-en
- El6fizetés alapu fizetési modell
- Elérheté:
- PS4
 PSVita, TV
e Smart TV-k
*  Windows 10

* Xbox Cloud Gaming
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CE érdekességek

o Szakkiallitdsok

> CES (Consumer Electronics Show)

- Az iparag lenagyobb szakkiallitdsa
- Minden januéarban, Las Vegas
- Inkabb show mint kiallitas

- Ekkorra idézitik az igazdn nagy bejelentéseket, Ujdosdgokat

> |FA (Internationale Funkausstellung Berlin)
- Augusztus 31 - szeptember 5
- Ez inkabb kiallitas jellegl
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CE érdekességek

* |[FA 2018
> Samsung 8K QLED TV
> Philips OLED+ 903
> LG8KOLED TV
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CE érdekességek

* |[FA 2018
> Samsung 8K QLED TV
> Philips OLED+ 903
> LG8KOLED TV

0 =
| e —— -~
59
| -
| y
.
v
X
!
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CE érdekességek
. IFA 2018

> Samsung 8K QLED TV
> Philips OLED+ 903
> LG 8KOLED TV

b

b
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CE érdekességek
- IFA 2019

> Panasonic
MegaCon 4K Dual
Panel LCD TV

> Samsung 55-inch
8K QLED TV

> Panasonic
Transparent OLED
TV
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CE érdekességek
- IFA 2019

> Panasonic
MegaCon 4K Dual
Panel LCD TV

> Samsung 55-inch
8K QLED TV

> Panasonic ,
Transparent OLED =
TV
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CE érdekességek

* [FA 2019
> Panasonic %2
MegaCon 4K Dual gg”
Panel LCD TV N
i
> Samsung 55-inch ggy
8K QLED TV 1 ?
> Panasonic - = ‘:‘,
Transparent OLED 2 ’
TV o
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CE érdekességek

e CES 2018
> LG rollable OLED TV




CE érdekességek

e CES 2024
> Wireless OLED TV

|

b
|

1] @LG

World's First
Wireless OLED TV
i«




Virtuélis Valdsag
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Cardboard

* Olcsé VR platform
 PlatformfUggetlen
e Nincs input”

* Nem tamogatott mar
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Oculus

2012: Kickstarter
2014: Facebook
2016: Elsé kiadas

Osszetett HW
> Oculus Touch (félbevagott gamepad)

> Nincs szUkség kils6 szenzorra
> Rift S ,Drétos”
> Quest 2 All-In-One (de van hozz4 drét is)
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HTC Vive

e HTC és Valve terméke

*  Room scale" tracking
>  Két vezérld

> Headset

> Lighthouse tracking

> Vive tracker

e Droétos”, de van vezetéknélkili
kiegészitd
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HTC Vive
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VR Sickness

Tengeribetegség

> Erzékszervi konfliktus

Okai lehetnek

> Késleltetés

> Vonatkoztatasi rendszer hidnya
Low persistence display (90 Hz OLED)

Nasum Virtualis
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VR Sickness

Tengeribetegség

> Erzékszervi konfliktus

Okai lehetnek

> Késleltetés

> Vonatkoztatasi rendszer hidnya
Low persistence display (90 Hz OLED)

Nasum Virtualis
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K&szondm a figyelmet!
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