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Fax: +36 1 463-4112

Email: meszaros (*) mit * bme * hu

/j Szemeélyes honlap: http://home.mit.bme.hu/~meszaros/

4

Bemutatkozas

Oktatokent, kutatoként, és nem utolso sorban alkoto mérndkként dolgozom a tanszéken.

Oktatasi munkam az informatikus képzésekre koncentral, az alapképzésben és az intelligens rendszerek
szakiranyok oktatasaban veszek részt.

Kutatasi teriileteim: intelligens rendszerek és webes technoldgiak, valamint ezek alkalmazasai az informacio

szolgaltatasban és beszerzésben. 2007 ota alapvetdéen ember-gép interfészekkel, azon beliil is elsGsorban
kontrollalt természetes nyelvl felhasznaldi felliletekkel foglalkozom.

Mérnokkeént idonként részt veszek informatikai rendszerek tervezésében és megvaldsitasaban; élvezhetem a
programozoi és rendszerépitdi alkoté munkat is.

i'_ﬂ Europass CV
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Oktatas

Tanszékiinkon oktatott tantargyai:

e Az XML es alkalmazasai (szak468)

¢ Intelligens rendszerek I1. (lzleti informatika) laboratorium (vimia430)
¢ Kooperacio es intelligencia (vimim135)

¢ Meres laboratorium 4. (vimia315)

e Operacios rendszerek (vimia219)

¢ UNIX rendszerek a gyakorlatban (vimiav85)

¢ XML-alapl rendszerintegracio tzleti rendszerekben (vimiav84)

Aktualis temakiirasai:

e Agy-szamitogep interfesz (BCI)

¢ Autoiranyitas neuroheadset segitsegevel

e Kozlekedes modellezese tébbagens-rendszerrel

¢ Mozgaskeptelen betegek reszere egyszerl szévegbevitel megvalositasa neuroheadset segitsegevel
¢ Termeszetes nyelvl felhasznaloi fellletek

e Termeszetes nyelvi felilet Androidon

e Tudasbevitel kontrollalt termeészetes nyelven

Kutatas

Kutatocsoport: Intelligens rendszerek » Intelligens Rendszerek Kutatocsoport
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UNIX segédanyagok

Click to LOOK |M5[DE|
Az eldadasfolidk tdmpontot adhatnak a felkésziiléshez, de csak azokbdl nem lehet =

megtanulni az anyagot. ““II

A UNIX rész térzsanyaga olvasmanyos formaban megtaldlhaté az Operacios NTERNAL

v R .. i . v v TTRTTRITHTT
rendszerek mernoki megkozelitesben c. kbnyvben, azonban az elegge elavult, nem :
tartalmazza az Uj részeket. Emellett hasznos (és részletesebb) olvasmany az
alapokat targyald UNIX Internals c. kényv Uresh Vahalia gondozasaban. Ez sem
friss, de az alapokat érthet6en és igen részletesen targyalja.

Kapcsolodo érdekességek a UNIX részeket oktatd Mészaros Tamas weblapjan _ _
talélhatd k. Lletesi Viarzaua

A Magyar UNIX Portal (Hungarian UNIX Portal - HUP) minden UNIX irdnt érdekl6d6 szamara ajanlott webhely.

UNIX virtualis gép - Try this at home

Mindenki szamara javasolt, hogy az el6adasokon latott demonstraciokat otthon is megismételje, kiprobaljon élében
egy UNIX rendszert.

A Mérés Labor 4 targyban tovabbi gyakorlatot szerezhetnek majd a hallgatok. Az ottani feladatok megoldaséhoz is
sziikséges lesz a UNIX alapszint(i felhasznaldi ismerete.

A virtudlis gépet Vmware Player segitségével futtathatjuk, de mas virtualizaciés eszkdz hasznalata is lehetséges.

Sokféle UNIX valtozat kész virtudlis gépe letdlthetd innen. Az eléadasokon a CentOS (Redhat) Linux virtudlis gépét
hasznaljuk.
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Tematika

e A mai eldéadason...
- bevezet6, egy kis torténet, piaci részesedeés, trendek
- felépités, UNIX rendszergazdai és felhasznaldi szemmel

 KeésObb az elméleti tananyaghoz kapcsol6dd UNIX részek...
- folyamatok adatai és kezelésuk
- kommunikacio
- virtualis és elosztott fajlrendszerek
- adminisztracio

» Otthoni gyakorlatok virtualis gépen
- Prébald ki otthon is!

e Fakultativ feladatok — ,mindent szabad, ami 6rémet okoz”
- valamely kapcsolodo technoldgia kiprobalasa, bemutatasa
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Az otthoni gyakorlatok UNIX rendszere

* Mindenki szamara javasolt néhany egyszerlbb feladat megoldasa
- Az el6adasok soran bemutatott demok megismétlése, vizsgalata
- A megismert parancsok otthoni kiprobalasa biztosan fajdalommentes

- Az elbadasokon kisebb hazi feladatokat is szoktam adni. Ezeket nem
kérem szamon, de ha valaki elakad a megoldasukban, segitek.

* A gyakorlatok kornyezetének otthoni kialakitasa
- Virtualizacios kornyezetben a legegyszeribb
- Vmware Player (ingyenes, www.vmware.com/player) (mas is lehet)

* A virtualis gép elkészitése
- CentOS (RedHat klon) alatt tortént a demok kidolgozasa
- Készen letolthetd az internetrdl (lasd targy segédanyagok)
- Magunk is egyszerien elkészithetjuk

- Mas rendszer alatt is mikodhetnek a demodk, de nem garantalt (van, ami
biztosan nem fog, de ez nem baj).
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Mit tanulhatok az otthoni gyakorlatokon?

* |Ismerkedés a UNIX mikodésével, grafikus fellleteivel
* Adminisztracio (telepités utani beallitasok, jellemzd feladatok)
* Rendszerbeallitas, alkalmazasok telepitése

0l-software-repos.setup 24-quota.setup 76-owncloud.setup
02-basic.setup 25-autofs.setup 77-horde-webmail.setup
03-bash.setup 27-nfs.setup 79-maillist.setup
04-time.setup 28-samba cifs.setup 8l-dns-server.setup
05-security.setup 29-inotify.setup 82-dhcp-server.setup
06-logging.setup 31-database.setup 85-shibboleth.setup
l0-authentication.setup 43-bacula.setup 91-monitoring.setup
ll-ssh-login.setup 52-smtp.setup 95-kernel-tuning.setup
15-1dap-server.setup 55-dovecot.setup 97-vmguest.setup
l6-antivirus.setup 61l-swdevel.setup 98-update.setup
2l1-storage.setup 71-webserver.setup 99-firewall.setup
23-iscsi.setup 73-php.setup
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Tematika (folytatas)

 Meérés labor 4 Linux feladat: alapvetd tzemeltetdi ismeretek
- telepités utani beallitasok
- alapvet6 felhasznal6 és rendszergazda parancsok
- szoftvertelepités és rendszerfrissités
- felhasznaldk és biztonsag
- naplozas és nyomkovetes

* UNIX fakultativ targy, 6sszel
- L,UNIX internals”
- elméleti és gyakorlati (ipari) ismeretek elsd kézbdl
- sok gyakorlati tapasztalat hazai alkalmazo6i kornyezetbdl
- részletesen végignézzuk egy korszer UNIX belsé vilagat
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Motto helyett

 Vannak, ...
- akik megvalositanak dolgokat
- akik figyelik, ahogy a dolgok megtorténnek, amit masok alkotnak
- akik csodalkoznak, hogy mi a mano tortént

Forras: ,There are three types of people in this world: those who make things happen, those who watch
things happen and those who wonder what happened.”

- Mary Kay Ash

UNIX bevezet6 9/ 32



Emm T Esm| BME MIT Operacios rendszerek 2013. tavasz

Miért beszélunk rola?

* > 40 év fejlesztési tapasztalat
- tobb szaz hardver platform (eleinte minden gép egyedi)
- hardver-szoftver egyuttes fejl6dés
- szamos mai technoldgia bolcsbje

* nyilt (szabadon tanulmanyozhato) forraskod
- (nem csak a Linux)

* sokretl fejlesztés — sokrétl alkalmazas
- a telefonoktol a tobb szaz processzoros szerverekig

* eleinte egyszeri (,small is beautiful”)
- (masok: vegyél uj hardvert, ha nem fut a szoftverink)
- egyszerl, ma is hasznalatos alapelvek, elgondolasok
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A UNIX torténete — a kezdetek
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A UNIX torténete — hozzavaldk

AT&T Bell Lab, 1969, Ken Thompson, Dennis Ritchie
- Space Travel jaték, draga gépidé, elfekvé PDP-7
- Lassu futtatorendszer, de gyors jatékot akartak
- Nem volt j6 programozasi nyelv sem
- Készitettek egy operacids rendszert (UNIX) és egy programozasi nyelvet (C)
- A UNIX nevet Brian Kernighan ajanlotta

* USA trosztellenes torvény (AT&T)
- nem kezdhetett Uj Uzletagba, emiatt viszonylag olcsé akadémiai licencek

» Sokféle egyedi hardver

« Oriasi érdeklédés a forraskodu UNIX (és a C nyelv) irant
- 1976-77: Ken Thompson el6adasa a California-Berkeley egyetemen

 Bdvebben: unix_history talk.mp4 (vide6é a weblapomon)
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A UNIX csaladfa
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Forras: http://www.theopensourcery.com (2011)
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A UNIX csaladfa és a szabvanyositas

Szabvany: de jure és de facto
- de jure: formalis testulet altal formalis mdédon elfogadott specifikacio
- (de facto: meghatarozo sulyu piaci szerepld terméke)
- részletesen lasd: nyilt rendszerek (open systems)

System V
- AT&T valtozat: Sun Solaris, SCO, ...

 BSD
- Berkeley valtozat: SunOS, OpenBSD, FreeBSD, ...

Szabvanyositas
- IEEE POSIX
- Linux Standards Base (LSB)
- AT&T SVID (pl. SVR4)
- Open Group: X/Open, Unix95, Unix98, ...
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A UNIX piaci részesedése ma...

» A PC - telefon/tablet valtas atrendezi az operacios rendszerek piacat

- PC platform:
Windows 92%, Mac OSX 6,4%, Linux 1,6% (2012.01)
(Par éve: Windows 94%, Max 5%, Linux 1%)

- PC + Okostelefon + tablet:
Windows 20%, OSX/iOS 24%, Android 42% (2012.12.)

Lasd kbvetkezo folia!
* Szerver platformon jelent0s tényez6 (nem friss adatok)
- UNIX variansok 40%, ezen belul a Linux nd, a tobbi UNIX eltinében

- Windows 50%, stagnal-csokken

* (+beagyazott rendszerek, ipari berendezések, stb.)
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Kliens platformok piaci részesedése

Exhibit 1: Vendor share of consumer compute, 2000-2016E

Shift from single-vendor dominance (MSFT) to multiple vendors (AAPL, GOOG, MSFT, Other)
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Source: IDC, Goldman Sachs Research.
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Jelentdsebb UNIX disztribuciok

* Naprakész katalogus:

http://distrowatch.com/
http://distrowatch.com/dwres.php?resource=major

 Szerverek uzemeltetéseére...
- RedHat Enterprise Linux és klonjai (CentOS, Scientific Linux)
- SUSE Linux Enterprise Server / openSUSE (Novell)
- Ubuntu Server
- OpenBSD és testvérei (FreeBSD, NetBSD, ...)
- Oracle (Sun) Solaris és valtozatai (OpenSolaris)
- IBM AlX, HP-UX

* Klienseken...
- Ubuntu (Kubuntu, Edubuntu, Mythbuntu, ...)
- Debian
- Fedora (RHEL ,homokozd”)
- SUSE Linux Enterprise Desktop / openSUSE (Novell)
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A UNIX kernel

* Mekkora egy mai UNIX kernel?
- Linux 3.1: 37 ezer fajl, 14 millié programsor

* Linux kernel 3D vizualizacio — demo video
http://www.pabr.org/kernel3d/kernel3d.html
http://blog.mit.ome.hu/meszaros/node/164

* Tovabbi hasznos olvasmanyok, érdekes videok:
- http://www.jukie.net/bart/blog/linux-kernel-walkthroughs
- http://en.wikiversity.org/wiki/Reading_the Linux_Kernel Sources
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A kernel felépitési koncepciodja

Réteges
- interfészek, szabvanyok, nyilt rendszer

e Modularis
- valtozo struktura, bovithetd, dinamikus, Ujrahasznositas

* Mikrokernel
- sok kis kernel folyamat + Uzenetkuldési infrastruktiura

* Monolitikus kernel
- egy nagy folyamat, bels6 fuggvényhivasok

* A UNIX felépitése: modularis monolitikus réeteges
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Betolt6
(exec)

Virtualis
memoria

Fajlrendszer
vhode/vfs

Kozos

Eszkozkezel6 | —— oo
szolgaltatasok

Kommunikacio
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Rendszerkonyvtarak

Kernel reteg

Hardver reteg
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Rendszerkonyvtarak

Rendszerhivas interfész

Folyamatkezeles

Be- és kimeneti Utemez6
muoveletek kezelése

Kommunikacio

Memoriakezeld

Eszkozkezeldk

Hardver réteg
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A UNIX adminisztratori szemmel

Karakteres és grafikus konfiguracios fellletek (az el6bbi preferalt)

* Felhasznal6 azonositas és hozzaférés-szabalyozas

- alap: jogosultsagi harmas: tulajdonos — csoport — masok

- haladoé: selinux, RBAC (pontosan hangolhato szerepek és jogosultsagok)

* Naplézas, monitorozas és szamlazas (kezdetekben $$$9%)

 Eszkozkezelés
- sokféle hardver platform (nem csak PC) és periféria tamogatasa

* Halozati szolgaltatasok
- haldzati fajlrendszerek, terheléselosztas, ...

Vallalati szolgaltatasok, virtualizacio, klaszterezeés, stb.
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A UNIX felhasznaldi szemmel

Grafikus és karakteres felhasznaldi feltlet (utdbbi latvanyos)
- teljes virtualis terminal akar halézati kapcsolaton at is
- tobb parhuzamos felhasznaldi fellulet egyenrangu kiszolgalasa

Konyvtarrendszer

Beépitett parancsok (karakteres fellleten)
- tajékozodas: man, info, who (am |) és w
- faljmaGveletek: Is, cp, mv, more és less, vi, zip, tar
- folyamatkezelés: ps, Kkill, at, nice, >, >>, <, &

Telepitett alkalmazasok
- haldzat: web, email, chat, ...
- szoOvegszerkesztés (magyarul is)
- programfejlesztés
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Demok
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1. hazi feladat (minden HF fakultativ)

Telepitse virtualis gépekre az alabbi Linux valtozatokat!
- CentOS 6 (RedHat Enterprise Linux klon, kés6bbi feladatokhoz kell)
- Ubuntu 12.10 (az egyik legnépszeribb desktop Linux valtozat)
- Ubuntu 12.10 Gnome Remix (ugyanaz mas grafikus felllettel)
(letoltési linkek a targy weblapjan)

Hasonlitsa 0ssze a harom grafikus fellletet!
- CentOS: Gnome2 (,klasszikus” Linux felulet)
- Ubuntu: Unity (Gnome3 varians, az Ubuntu sajat valtozata)
- Ubuntu Gnome Remix: Gnome3 + Gnome Shell (a Gnome uj valtozata)

Szerver vonalon: http://blog.mit.ome.hu/meszaros/rhsetup

Desktop vonalon: http://blog.mit.bome.hu/meszaros/gnome3
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Osszefoglalas

A UNIX egy valtozatos vilag:
- sokféle célra, igen kulonbozd hardver platformokon
- a,mindennapos” hasznalattdl a szerverfarmokig

Az alapelvek, mozgatorugok egyszeriek
- hordozhatésag, kompatibilitas, egyuttmikodés, nyitottsag

A félév soran
- megismerkedhetunk a kezelésével (GUI, CMD)
- bepillantast nyerunk par részletébe (folyamat- és fajlkezelés, IPC, ...)
- izelit6t kapunk az Uzemeltetésébdl (szerverek)

Otthoni gyakorlatok virtualizalt kornyezetben
- minden feladat fakultativ, de hasznos kiegészit6je a tananyagnak
- nem tilos sajat célra betzemelni egy UNIX valtozatot

UNIX bevezetd 31/ 32



mER | BME MIT Operacios rendszerek 2013. tavasz

(Szunetre) Mikor ér véget a vilag?

* Mikor lesz a vilagvége a UNIX id6szamitasa szerint?
A pontos idot 32 bites elOjeles egesz szamkeént reprezentalja.

A masodpercek szamlalasa 1970. januar 1-én indult. Itt tart most:
http://www.coolepochcountdown.com/

2038. januar 19. 3 ora 14 perc 7 masodperckor (32 bites gépeken)
atfordul negativ tartomanyba.

64 bites gépeken ,kicsit” messzebb van ez a hatar:
292 277 026 596. december 4.

http://www.youtube.com/watch?v=QJQ691PTKsA

http://en.wikipedia.org/wiki/Year 2038 problem
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