4. El6adas (2017.09.26.)

Teljesitmény fokozatok
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Teljesitmények:
+ pillanatnyi teljesitmény:

p(t) =u(1)i(t)

kapu aram ¢és fesziiltség szorzata

, o — 175
« 4tlag teljesitmény P=p@t)=u(t)i(t) = - I u(t)i(t)dt
» periodikus jelek: 0
szinuszos, négyszog, egyeb
A kapu (,melyen teljesitményt értelmeziink) lehet:
« afogyaszto ellenallasa: Py kimeneti hatasos teljesitmény By, = u,(2)i,;(?)

. tapfesziiltséget ado telep(ek): Pripy telepbodl felvett teljesitmény £ =U, i (1)

* tranzisztor kimeneti kapuja: P, tranzisztor disszipacidja Py =tucp(Wic(t)

Végfok jellemzok:

*  Maximalis kimeneti hatdsos teljesitmény
*  Maximalis telep teljesitmény
*  Tranzisztor maximalis disszipacioja

Hatasfokok, teljesitmény aranyok:
Telephatasfok: Primav/Pimas
»  Disszipacios hatasfok: Prima/Ppirmax

A végfok jellemzdk fliggnek:

» akimeneti jelalaktol: szinuszos, négyszog, egyéb.
* akivezérlés mértekétol:

* akimend jelalak amplitadoja irja le

. nincs kivezérlés, up~0

e maximalis kivezérlés,

*  koztes kivezérlés.
* a munkaponttol:

«  ,,A” osztaly

+ ,,B”osztilyt

. ,»AB”, ,,C”, stb.



- ,A” osztaly: a tranzisztor(ok) munkapontja a kivezérelhet8ségi tartomany kozepére esik, a
tranzisztorok a teljes miikodés alatt ,,nyitva” vannak.

»B” 0sztaly: a tranzisztor(ok) munkapontja a kivezérelhetdségi tartomany hataréra esik, a
tranzisztorok fél periddus alatt ,,nyitva” vannak, fél periddus alatt ,,zarva”.

transzfer kimeneti kollektor aram jelalak:
karakterisztika: karakterisztika:




Elso példa: ”A” osztalyu emitterkoveto
A tranzisztorra: A=1, (ic=ik)

A kimend jelalak szinuszos: uy (¢) = U sin(wt)

U
Munkapont: :us () =0! — U,y =0, Uz =U,, és ]O:R—t

E
A kimeneti karakterisztika munkaegyenesének i, =0,>u,=U,|1+ L
N R.+R
tengelymetszetei: £
.. .20, U,
. Uy =0, > i =iy +i, = +—
Al R, R,
2U, N U, ~l.
‘RE Rf i Re:Rv:REXRf
U i
e, _R_t Lo oD {14_ R, J
£ E R, +R, U
(I]m Ucgo =U, I
., . ) h R,
Kivezérelhetdség: U, =U -U Ug =U, /
2 R, +R,
tipikusan: Ugy =U, —L—< U}, =U -U,
p CE t RE +Rf CE t
Rf
kimeneti maximalis fesziiltség amplitado: U ., =U, ——
R; +R,
. . 1 2. v L. R,
Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény: P, = —(U P max) (sm(a)t)) ==U ————
R, 2 (RE +R f)
. | VN U}
AP, . (R f) fuffvény maximuma : Rg =Ry -nél: | P, . = L(U e )2 (sin(at))’ = 1Y
‘ R, 8 R,
U2
A telepteljesitmény: P =P, +P, =U,i.(t)+U,i (t)=2U, I, = 2R—' =P__|, allando!
/

Tranzisztor disszipacios teljesitménye:

Py i 0=, —uﬁm{“ ), <f>]

R, R,

U= 2 B
RE :Rf :(Ut _uﬁ(t){R_—'—R_uf(t)J_

f f
v’ (U .U — U’ U,
= ! +(_t_2 t}m_iuf(t)z = 4 _ fA Ut2
Rf Rf Rf Rf Rf Rf P, Drmax — R
f

P. P.
Telep hatasfok: 77, = 222 = % =6,25%, Disszipacios hatasfok: p, = —2m2 = 1 12,5%

t max Dtr max



Masodik példa: Rr helyett Iy aAramforras

aramforras

A tranzisztorra: A=1 , (ic=ig)
: : : -
A kimend jelalak szinuszos: uy (1) = Uy sin(wt) ~ @_Kifo ir ~ @_Killa ir

Munkapont:
R
ur () =00 — Ipg=Ico =1y, Ug =0, Io¢ ! \Luf -

A kimeneti karakterisztika munka egyenesének egyenlete: u., =U, — R, (l’C -1, ) =U,+R1,-R,i,

A ic
U
I, +—L 1=
Ry s
Too=1y |t >
@ ! U, +R,I,
E ‘ Ucg
(IJm Ucro =U, I
UgE =U,-U, U = RfI 0
o, . e - N U -Uu
Kivezérelhetdség: optimalis Ip: Ug, =R 1, =U¢g =U,-U, —| [, = R—’"
S
kimeneti maximalis fesziiltség amplitadé: U 4y, = R, 1, =U, -U,
- v (U,-u,)
Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény: | P, = L(U max )2 (sin(a)t))2 = M
R, 2R,
— U, -U
A telepteljesitmény: P =P, +P, =U,i.(t)+U I, = 20,1, = 2% =P |allando!
s

Tranzisztor disszipacios teljesitménye:

U 2
Py =t ic () =(U, —1, (t){]o +”;;—(t)J ~UI, —[%—10 Juf(z')—RLuf (Y =U1, -2

S A S 2Rf
ul\u,-U
PDtrmax = t( ’ m)
Rf
P. U
Telep hatasfok: 7, = 2 = 1 l-—=|< 1_ 25%,
f max 4 Ut 4

P.
Disszipacios hatasfok: 77, = —&m% —— %(1 - %} < % =50%

Dtr max t



Harmadik példa: ,,4” osztalyu elleniitemii végfokozat

Mindkét tranzisztort vezéreljiik, dOe elleniitemben:
A tranzisztorokra: A=1, (ic=ig)

A kimend jelalak szinuszos: ur () = Uy sin(wt)
Munkapont:

ur () =010 — Ipg=Ico =1y, Ugy =0,

Feltételezzik: ip, =1, +i, €sip, =1, —i, — i, =2i,

c

A T1 tranzisztor kimeneti karakterisztikdjanak munka egyenese: uc, =U, — R, 206, —1,)

A
U, +2R,1, -

~i,
a

[

Ico _______________________________

! U, +2R,1,

E . Ucp

(I]m Ucpo =U, I

ULn=U-U, U =2R,1,
. . . - 4 U,-U,
Kivezérelhetség: optimalis Ip: Uy =Ugy — | Iy, = R
J
kimeneti maximalis fesziiltség amplitudo: U 4., =2R 1, =U, -U,,
NPT . . — — U,-U,)
Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény: | P, .= L(U max )2 (sm(a)z‘))2 = M
Rf 2Rf
A telepteljesitmény:
U,lU,-U U,lU,-U
Py =U,iqt)= UtIOOpt = M =P,, P=P,+F,= M allando!
2R, R,
Tranzisztor disszipacios teljesitménye:
2
— ; _ uf (t) _ Ut 1 2 UfA
Pppy =ty iy (1) = U, —u, (t){lo x| U,I, - E—IO 05 () =U1, “an
_ Ut (Ut - Um)
Dtrmax ~— - A~ n
2R,

U U
Telep hatasfok: 7, = 1 l-—=|< 1 =50%, Disszipacios hatasfok: n, = 1-—= | < 1 =100%
2 U 4 U 2

t t



Negyedik példa: ,,B” osztalyu elleniitemu végfokozat

Mindkét tranzisztort vezéreljiik, dOe elleniitemben:
A tranzisztorokra: A=1, (ic=ik) AV K(ll‘) ir
—>

A kimend jelalak szinuszos: ur () = Uy sin(wt)
Munkapont:
ur(®) =00 — Ipg=1Ico =1y, Ugyy =0,

,,B” 0sztdly — a tranzisztorok munkapontja a normal aktiv tartomany széle, félperiodusban az egyik
vezet, a masik zar ¢s forditva: Iy =1, =1,=0, i, =i,—i,

A T1 és T2 tranzisztor kimeneti karakterisztikdjanak munka egyenese:

Ucp
Ucg,
" Icmax
v icz
A kimeneti maximalis fesziiltség amplitado: U ., =U, -U,,
e [, ] —— (U,-Uu,)
Maximalis kimeneti hatasos teljesitmény: | P, = R—(U max )2 (sm(a)z))2 = %
s f

A telepteljesitmény: félperiddusnyi, I. amplitaddju aram és konstans U; tapfesziiltség szorzatanak

1 . .
atlaga P, =U,i.,(t)=U I .\ =—U,I., aminem allando, fiigg az kivezérlés I. mértékétol!
pa

Uizt esetén P, =P, +P _2Ub. -0, v, ~0.]

t max t1 max

Maximuma [/ = 3 s = R

C max

S




Tranzisztor disszipacios teljesitménye:

1
_ _ 2 1
Py = U (t)ia (t) = (Ut - Rflc Sin(a)T))IcA_ =Ude I\_ Rilc ( I\_ ) T Ulc

A disszipacios teljesitmény az IC kivezérléstol fiigg:

Szélsé értéke: a -4 p
C

P

D,,(IC):lUt - %Rflc =0 egyenletbdl P =

T

1 1
Dtr(]C)ZEUt[C = ZRf[cz'
1 U}
Dtrmax 2 Rf

U . ? U
Telep hatasfok: 7, = %(1 - 7’”} < 78%, Disszipacios hatasfok: 7, = %(1 - U—'”j <500%
t

t

A példak eredményeinek osszefoglalasa:

Elsé példa:
»A” osztalyu
emitterkoveto

> U

ulko
I ) R

Masodik példa: «., . J° “
aramgeneratoros, f% 1‘
»A” osztalyu e v
O-Un
Harmadik példa:
elleniitemu
»A” osztalyl N o et
n-p-n
R, sk
Negyedik példa:_ N s+
,B” osztalyu o PP . .
U u u

1 - L
NTopr = 4 (ZRsz 16
R:
_ 1 1
1 U?H
N7opt = I(l - T ) < 25%
1o =L (1- 22 ) < 50%
N Topt %(1 %) < 50%
D'm y
”Dopr = (1 - Trr) < 1000/0
L;'?J'.‘ /
nre = E(1-22) s 78%,
NDopr * ’5_,3 (l i—) < 500%

1

2
R

Megjegyzés: a szamitasokat eddig szinuszos kimeneti jelalakra végeztiik.

Ha négyszdg-hullam kimend jelalakra végezziik a szamitasokat (mely szamitasok egyszeriibbek
annal, mit amit eddig a szinuszok kapcsan atlagolgattunk), jobb hatasfokokat kapunk.



