Know-how

CYK
Csak a CNF-re miikddik, ha nem CNF-et adnak meg, azza kell tenni (hemtom, hogy lesz-e
ilyen kombd)
llyen sorrendben végig kell nézni az 6sszes parositast.
® L
R ® 8

Levezetési fa a CYK-bél

Megnézed, hogy a legfelsé celldban van-e S, ha van, akkor generalhaté az x a nyelvtanbdl.
Ebbdl ugy csinalsz levezetési fat, hogy elindulsz a legfelsé cellaban 1évé (egyik) S-bdl.
Megnézed, hogy melyik szabalyt alkalmaztad (amit ugye végig jeloltél a tablazatban S,,-vel,
ahol az els6 szam azt jelenti, hogy az elsé tagjat a szabalynak a 3. sorbdl vetted, a masodik
szam pedig, hogy 2. szabalyt hasznaltad). Veszed pl az S,,-t, a fa gyokere az S, megnézed
melyik szabaly ez, pl S->AB, akkor a fa kdvetkezd szintje A és B, megnézed, hogy hol
folytatodik, S,, alapjan a 3. sorban lévé A kell hogy legyen a kovetkezd, a B pedig az atlo 3.
sorhoz tartozé eleme.

Példa:

Feladatok

1. Legyen L, = {ab/a* : k= 0ési > j} és L, = {aba* : k = 2és i = j}. Adjon meg egy
veremautomatdt az L, U Ly nyelvre! (Ne felejtse el szovegesen is vazolni veremautomatdjinak
mitkodési elvét!)



Szerintem elég a két nyelvre kiilon kilén PDA-t adni, az uniéra meg zart, széval tudunk arra
is automatat csinalni. Egyébként talan nem lenne annyira bonyolult az uniés szabalyokra
PDA-t csinalni.




1. A tanult eljarassal készitse el az alabbi kornyezetfiiggetlen nyelvtanbél a megfelel6
Chomsky-norméalformaji nyelvtant!

S — aSbb|DbSaala|b

Cél: jobb oldalon csak 1 karakter, vagy 2 valtozo allhat egy szabalyban.




2. A CYK algoritmussal hatarozza meg, hogy az
S—-AD|CB C—-CB|CA|b D—->AD|BD|a A—a B—b

nyelvtan generalja-e az aaba szdt és ha igen, akkor adjon meg egy, a szdhoz
tartozo levezetési fat is. A kitoltott tablazatban jelezze, hogy honnan olvasta le
a levezetési fat.



4. Az L nyelv az olyan {a, b} abécé feletti szavakbdl all, amikben az a és a b betiik
szamanak kiilonbsége nem 1.

Adjon meg erre a nyelvre egy veremautomatat
- elOszor szovegesen, de precizen vazolva a miikodését,
- majd az atmeneti fiiggvény megadasaval vagy abraval is!




5. A 2 szalagos M Turing-gép atmeneti fiiggvényét a kovetkezd tablazat irja le,
ahol 1 jeloli a szalagon az iires jelet, gy a kezdéallapotot és g5 az elfogadd
allapotot:

allapot | 1. szalag | 2. szalag | 1. szalag | 2. szalag 1j allapot
qo a i H X J G
b u H X J G
G a i J 1 J ¢
b u J 1 J Q1
i i H i B @
o u 1 H 1 B Qs
i X B X J q3
q3 a 1 H 1 J qa
b 1 H 1 J q4
g4 a 1 B 1 J q3
b 1 B 1 J qs
a i H i H qs

a) Mit hajt végre a gép, amig gy allapotbdl el6szor a ¢o allapotba ér?
b) Viazolja, hogy hogyan miikodik a gép a ¢o allapot elérése utan és hatdrozza
meg a gép altal elfogadott L(M) nyelvet!

a. 2. szalagra el6szor x-et rak (megjeldli az elejét), utana az a és b-k helyett 1-eseket
rak. Ha elfogyott az elsd szalag akkor U-t rak a 2. szalag végére, és balra Iéptet egyet.
1. szalag feje a végén van.
U-t nem rak a szalag végére, U az az Ures karakter, ez van alapbdl végig a szalagon.

b. g3-g4 kombo az az elsd szalagon (ahol az input van) 1-et Iép balra, a 2-on (ahol annyi
1-es van ahany karakterbdl all az input) pedig 2-t jobbra. Tehat amikor a 2-on pont a
végére ér (utolsé szabaly, U van a szalagon), akkor az elsé pont a felénél van. Ha
ekkor “a@” van itt, akkor elfogadja. g3-ban nem fogad el, tehat csak paros sokszor
léphet a masodik szalagon. Ezért az automata nyelve az olyan paratlan hosszu

szavak, melyek kézepén “a” van.
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3. ZH

1. Az L € {a,b}" nyelv az olyan a-val kezd6d¢6 (és b-re végzids) szavak-
baél all, melyekben minden a betiikbol allo blokk utan kozvetlentil egy
legalabb ugyanolyan hosszi b betiikbol allo blokk kovetkezik.

(P1. aaabbbabb € L, aabbbaab ¢ L)

Adjon meg erre a nyelvre egy veremautomatat:
— elobb szovegesen, de azért elég precizen vazolva, hogyan miikodik,
— utana egy abraval vagy az atmeneti figgvény pontos leirasaval!

q0:kezdé allapot,

g1:ha a-k jonnek akkor A-t rak a verembe

g2:ha b-k jdonnek akkor A-t vesz ki a verembél

q3: elfogadd, ha meglattuk Z0-t (ugyanannyi aésb volt), vagy ha B-t latunk(tébb volt a b)
g4:veremuritd allapot, kidobjuk a veremben levd B-ket, hogy megint jbhessenek az A-k
(90,a,20)->(q1,A)

(a1,a,A)->(q1,A)

(91,b,A)->(q2,€)

(92,b,A)->(q2,€) //amig b-k jonnek kiszedegetjik az a-t

(92,b,z0)->(g3,B) //ha Z0-t meglattuk és még mindig b-k jonnek akkor pakoljunk a verembe
bele B-t

(92,b,B)->(q3,B)

(93,a,B)->(q4,€)

(93,a,Z20)->(g4,€)

(94.€,B)->(q4.€)

(94,€,20)->(g1,A) //kidrult a verem, johetnek az a-k.

Elfogadhat, ha volt legalabb egy j6 a-b blokk.
Mondok egy egyszeriibbet, két allapottal:
(90, a, z0) -> (90, Xz0)

(90, a, X) ->(q0, XX)

(90, b, X) ->(q1, €)

(a1,b,X) ->(q1,€)

(91, b, z0) -> (g1, z0)

(91, a, z0) -> (90, Xz0)

g0: a-k jénnek, X-et rakunk be

g1: b-k jénnek, X-et veszlnk ki (ha még van)



Es legyen ez egy lires veremmel elfogad6 automata, mert ha elég b jén az a-k utan, akkor
ures lesz, de jOhet tdbb is.

3. A tanult eljarassal készitse el az alabbi nyelvtanbdl a megfelelé Chomsky-
normalformaju nyelvtant!

A — aBaCB|aC
B — ab|aba|BC
C — BaA|al|b

Nincs benne epszilon, se lanc, igy mehet a menet.




4. A CYK-algoritmussal hatarozza meg, hogy az
S—AB|AC A—>AB|la B—»SC C—»DD D-—b

nyelvtan generalja-e az aabbbb szdt, és ha igen, akkor az algoritmus
alapjan adjon meg a széhoz egy levezetési fat!

5. Adott Ly, Ly € {a,b}" nyelvekhez legyen L az olyan x szavakbdl
allo nyelv, hogy az x szét az Ly és Lo nyelvek valamelyike, de csak az
egyikiik tartalmazza. Igazolja, hogy van olyan L, és Lo kornyezetfiig-
getlen nyelv, melyre

a) L is kornyezetfiiggetlen;
b) L nem kérnyezetfiiggetlen.
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5. A tanult médszerrel hozza az aldabbi nyelvtant Chomsky-normélformaral

S —- AB B
A — aAb|a
B — ccBbb | cb

Mely szavakbdl all a nyelvtan altal generalt nyelv?

A lefirkalt alatti sort a(ab)* is vegyétek lefirkaltnak :D



