Jelek és rendszerek(VIHVA21}4) 2. zarthelyi, B csoport 2010. 05. 10.

JAVITASI PELDANY

Csak egész pontszam adhato

1. nagypélda.
Egy masodrendii, mindent atereszté DI rendszer atviteli fliggvényének egyik valds pélusa
1
p1 (0 < p; < 1), egyik zérusa q; = ——, és atviteli tényezdje 0 frekvencidn K.

h
(a) Adja meg a rendszer atviteli fiiggvényének mésik pdlusit és zérusat, és irja fel a rendszer

atviteli karakterisztikdjanak normél alaku kifejezését! (5 pont)
A tovabbiakban K és p; valamely értéke mellett a rendszer atviteli karakterisztikdja
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(b) Adja meg a rendszer valaszjelének komplex spektrumét, ha gerjeszté jele uy[k] = 20[k] +
20[k — 1]! (3 pont)

(c) Adja meg a rendszer valaszjelét valés Fourier sor alakban, ha a bemeneti jel a periodikus
uclk] jel, amelyre u.[k] = up[k], ha 0 < k < 3, és minden k-ra u.[k + 4] = u.[k]! (6 pont)

(d) Adja meg a rendszer impulzusvélaszat! (6 pont)

(a) A mindent &dtereszté DI rendszer pélus-zérus péar kapcesolata: ¢; = z%’ igy a masik pélus

1
illetve zérus: py = —py, illetve go = —. (2 pont)
4!
22— () ‘ Ap?—1
H(z) = A—; <p12) ;o H(e7)|g—o = _2p1 5 = K, tehdt A = —Kp?. (2 pont)
o 2 ] L-m
—-K K -K Kz~ -
H(z) = 12)12 _; = P1 +2 - (1 pont) Osszesen: 5 pont
N 1 —piz—?

(1 — e 929)(2 + 2¢797)

(b) U(e??) =2+2e7, (1pont) Y(e/V)= (2 pont)

1—0,25¢ 7% '
Osszesen: 3 pont
(c) Yo = g, U =1, Uy=1. (1 pont)
T T

1 RV, gt
Ulc:Z(ZJrQe ]2):§e j4; U =2, 01=-1%

1 A
U§ = 1(2 +2e777) =0, Uy=0. (2 pont)
ulk] =1+ \/ﬁcos(kg - g) (1 pont)

H((&)gmo =0, H()|gez =5, ylk] =3, 7712(;05(% - g) (2 pont)

Osszesen: 6 pont
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hlk] = §[k] + e[k — 1]0, 75((—0,5)*~1 — (0,5)*~1) (2 pont) Osszesen: 6 pont

2. nagypélda.

A folytonos idejii rendszer h(t) = e(t)(5e~* + 2e~*) impulzusvélaszdval adott.



(a) Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikdjat, és irja fel normal alakban! (4 pont)

(b) Szamitsa ki a rendszer valaszjelét, ha a gerjeszt jel az u(t) = 10 cos? 2t periodikus jel!
(6 pont)

(c) Szdmitsa ki a rendszer valaszjelét az u(t) = e(t)e™* gerjeszté jelre! (6 pont)

(d) Rajzolja fel a rendszer egy kanonikus halézat realizaciéjat! (4 pont)
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(a) H(jw) = - + - = = gw+‘ 4 pont
jw+2  jw+4  (jw)?+6jw+ 8
(b) u(t) =5+ 5cosdt (2 pont)
24 4 52 ,
H(jw)|w:0 =3, H(jw)|w:4 - ﬁ = 17457767]170304 (2 pOI.l.t)
y(t) = 15 + 7,2887 cos(4t — 1,0304) (2 pont) Osszesen: 6 pont
(¢) Y(s) = 1 7s+24 @ )
C S _S+%$2+2468+8 2,5 2pon 2,5
s+ -
Y(s)= = — : 2 t
) = G arsre) srd rdp Tssz @GP
y(t) = e(t)[2,5e™ 2" + (2t — 2,5)e™ "] (2 pont) Osszesen: 6 pont

(d) Az aldbbi két halézat barmelyike megfelel.
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4 pont

Kispéldak.

1. Adja meg annak a feltételét, hogy az z(t) jel Fourier és Laplace transzforméltjanak kap-
csolatara X (jw) = X(s)]s—jw érvényes legyen!

x(t) belépd és abszolut integralhaté legyen 2 pont
e e —s?+as —2
2. Egy FI rendszer atviteli fliggvénye: H(s) = ————. Mekkora a és b érték mellett
s+ bs + 4

minimal fazisu a rendszer?
a<0éb>0 2 pont

3. Adja meg az z[k] = 25e[k + 2](0,4)k2 DI jel Z transzformaltjat, ha létezik, illetve

indokolja “nem létezik” valaszat!

4
X(z) = > _ZO 1 2 pont

4. Adja meg annak a DI rendszernek az 4tviteli fiiggvényét, amelynek az u[k] = 0, 2¢[k](0, 5)*
gerjesztd jelre a vélaszjele 0[k]!
H(z)=5-2,52""1 2 pont

6

5. Az x(t) belépd FI jel Laplace t forméaltia X(s) = ———
z x(t) belépd FI jel Laplace transzformaltja X (s) ER—

derivaltjanaak kezdeti értékét!
2 (+0) =6 2 pont

. Adja meg a jel 2'(t)



10.

3z

. Adja meg azt a belép6 x[k| DI jelet, amelynek Z-traanszformaltja X (z) = ——!

(2 —0,8)%
z[k] = e[k]3k(0,8)k1 2 pont

. Adja meg a h[k] = d[k+2]+10e[k](0, 2)¥ impulzusvalaszi DI rendszer tviteli fiiggvényét,

ha 1étezik, illetve indokolja “nem létezik” valaszat!
Nem létezik, a rendszer nem kauzdlis. 2 pont

. Adja meg az x(t) = be(t)e " jel sdvszélességét azzal a feltétellel, hogy a spektrum el-

hanyagolhat6 azokon a frekvencidkon, ahol az amplitido spektrum kisebb maximumaéanak
otvened részénél!

Aw = 49,99 ~ 50 2 pont
Jw+ 2

. Adja meg a H(jw) = = " atviteli karakterisztikdju rendszer valaszjelét az u(t) =
Jjw

5e(t)e~? bemeneti jelre!
y(t) = 5e(t)e ™ 2 pont

Adja meg a h[k] = 2¢[k](0,5)" cos(§k) impulzusvélaszt DI rendszer dtviteli fiiggvényét

normdl aqlakban (valds egyiitthat6ji polinomok hanyadosaként)!
222 — 0,52 2—0,52—1
H(Z) g —=
22—-0,5240,25 1—0,52z"1+0,25272

2 pont



