Elektronika 1. ZH 2020. 11. 4. Testh6mérséklet

Név: Neptun:

1.) Feladat. Rajzolja fel a névekményes N csatornas MOSFET kételemes kisjeli
a. T helyettesito képét 5p,
b. = helyettesit6 képét 5p,
c. a MOSFET transzfer karakterisztikajat 5p,
d. a MOSFET kimeneti karakterisztika gorbeseregét 5p.
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2.) Feladat. Az abran lathato aramkor adatai: L=o0, B=0,Uy, =06V, I, =10mA,U  =500mV
+Ut Keérdések:
L a.) Mekkora a kimend6fesziiltség kivezérlés
D nélkiili értéke: U, =? 5p
“)‘ L b.) Mekkora a kimen6fesziiltség nyitasi
’ kivezérelhetdségeU, =2 5p
Ki
c.) Mekkora a kimenéfesziiltség zarasi
(§) | Ut kivezérelhetésége U, =? 5p
S / +‘ N . . .
<R L )10V d.) Mekkora a tranzisztor maximalis Kollektor -
MP+vezérlés B & T 1k 7 emitter fesziiltsége és maximalis kollektor drama
\\:\"‘;; UCE max ?, ICmax =? 5p
m}
Megoldas:
a.) Egyenaramon az L induktivitas rovidzar, tehat: Uy;o = Ucgo = Uy = 10V op

b.) A kimenet kivezérelhetésége megegyezik T kivezérelhetdségével.
R, =0; Ucgy = U; = 10V,
U =UY =Ucgg — Uy = 10— 0.5 =9.5V 5p
c) R, =R, Ug=Us=I*R,=10%1 =10V 5p

d.) Ucemax = Ucgo + Ucg = 10 + 10 = 20V (Ennél nagyobb maximalis kollektor-emitter fesziiltségii
tranzisztor kell. Vegyiik észre, hogy a maximalis kollektor-emitter fesziiltség nagyobb a tapfesziiltségnél.)
icMax = lEMax = UCZIZax = ? = 20mA S5p

(Ennél nagyobb maximalis aramu tranzisztor kell. Mivel a maximalis &ram méretezési paraméter, itt gy vettiik,

hogy a tranzisztort a telitésig vezéreljiik. Ha biztosan maradunk a normal aktiv tartomanyon, akkor a maximalis
_ UX+Uz _ 195

aram valamivel kevesebb: igpyqx = == 19,5mA)
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3.) Feladat  Tekintsiik a mellékelt abra szerinti ,,A” osztalyu, elleniitemii végfokozatot!
T1:n-p-n, Tz :p-n-p komplementer par

o +U; A tranzisztorok junction-case héellenallasa: Rinc = 2C/W, a maximalis kérnyezeti
b hémérséklet: Ta=75°C, a maximalis junction hémérséklet: Timax=150°C
10 e U =15V, U_=1V, A=1 R, =140Q
= o u
¢ o Kérdések:
a.) lgoop =? optimalis kollektor dram?
- It R b.) P, =? maximalis szinuszos kimeneti teljesitmény?
—_ 0— Uec2
— v C.) P =7 linx =7 atelepekbdl felvett maximalis atlagteljesitmény és aram 5p
(To ) . . . .
e d.) Rycamax =7 €0y tranzisztor hiitdbordajanak maximalis hdellenallasa?
0-Ut
Megoldas: Yict (uCEl_UCE0)+2Rf(iC1_ leo) =0
“A” osztaly:

et (t) = lco +ic (1) -1/(2Ry) lema
iCZ(t) = ICO - Ic(t) ICO ,,,,, M \ 4
+ A

i (t)=2i.(t UL N U e

i_(t)= 1. cos(at) _ 1 -

=
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a-) ICOopt =? UCEOZUt t
lcoopt: U =Ug, Ug =Uco—-U,=U,-U, U, =2Rl,
_ U -u, 15-1
leo = lewn =~ =515 =05 A 5p
b) meax:?

1 1 1
meax =E|$mafo Ifmax :2|cmax :2|C00pt =1A meax zzlfmafo _514==7W
vagy:

U2 _ 2 _ 2
p _lUim _10U-U.J _105-1F 5p
2 R, 2 R 2 14

c) R=? P =2U,lcpon =30*0.5=15 W terhelés és jelalak figgetlen |
d) Poimex =? Pmin=0 !

= 2l ooy = 2-0.5=1A

t max

Pomax = P = P min = P =15 W  (két tranzisztorra)
F)Dlmax = I:)Dmax/2 = 75W

TJ =TA+ PDmaxRthCA+ PDmaxRthJC
T, -T,-P max 150-75-75-2 o
hoa = = AP xR = 75 =8°C/W 5p

5p



4.) Feladat. Hatarozza meg az abra szerinti aramkdr paramétereit.

+Ut
R1 R3 !
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Megoldas:

+Ut
6V

6V
-Ut

T1, T2,: egyforma NPN tranzisztorok:
S=B— oo, Ugeo=0.6V,

Ut=6V, R1=5,4kQ, Ro =6 kQ, R3 = 2,6 kQ,
C1— o, C2 — oo, ug idedlis valtofesziiltség
generator

Kérdések:

a.) A tranzisztorok munkaponti aramai l ., = ?,
leoo =7 5p

b.) Mekkora a be-, illetve kimend ellenallas
Rbe=? Rki=? op

c.) Abrazolja az R, terheléellenallason mérhetd
fesziiltség 1d6 fliggvényét, ha ug 1mV csucsértékii
szinuszos jelet allit elo. 5p

d.) Mekkora az ug generatoron atfolyo
nyugalmi munkaponti aram op

a.) T1, T2 egyenaramu szempontbol aramtiikor (T1 emittere a generatoron keresztiil f6ldre kapcsolodik),
R, 4rama a T1 kollektor, illetve emitter aramaba masolodik:
Az aramtiikor bemen6 arama: |, = U ~Uee, _6-06
R, 5,4

Az aramtiikor kimen6 arama |, = I, = 1o, =1IMA. 1y, =26Q

=1mA

b.) T1 valtoaramu szempontbol foldelt bazist kapcsolas, bemend impedanciaja:
R. =T, xR, = 1, = 26Q2, kimen6 impedancidja: R,; = R, = 2600Q
c.) T1 fesziiltség erdsitése:
R
Au=05—3=12600=100 L - R _ Rie _
r 26 Ree Ry Ry +0

A kimend fesziiltség 95mV amplitudoji szinuszos jel.

L= R___47 =0,95
R+R; 47+26

d.) T1 emitter arama 1 mA, Az R, ellenallas arama, mivel a T1 emitter potencialja nulla az idealis
e , : U 6 . . . .,
fesziiltség generator miatt: |, = —t=—=1mA, tehat a generatoron nyugalmi munkaponti aram nem
2

folyik.



5.) Feladat Hatarozza meg az aramkor paramétereit!

R1=2.6 kQ, Ro=11.4 kQ, R3=2 kQ, R4=12.6 kQ, Rs=6 kQ,
Rg=1kQ, U=12V
B1= By= Bs=w0, 1= fo= fz=0, Useo=Uepo=0.6 V

Kerdesek:
a.) leo1=?, leo2=?, le03=? op
b.) Kisjeli helyettesito kép? 5p
C.) Roe=?, Au1=?, Auwx=?, Aus=? fokozatonkéni iiresjarasi fesziiltségerdsités 5p
d.) Rki=? Sp
Megoldas:
a.) leo1=?, lgo2=?, lg03=? Ico1= leo1, lco2= leo2, Ico3= lEo3
Iy, = U, —Uge, _ 12-0.6 S1mA 1, - lo:R —Uego _ 2.6-0.6 _1mA
R, 11.4 R,
. leoaRs —Ugeo :12.6—0.6:2mA 5p
R5
b.) Kisjelii helyettesit6 kép:
Rbel§ . Rbezl
= =
S5p
r, = 26mv 130
2mA
u
A, :ﬁ:_&:_@:_@ﬁ
u, r, 26
AB:%: R. _ 6000 ~1 5p
u, r,,+R5 13+6000
u, U
u..
d.) Rki=? R,=—"% Uy=0 > u=0->u,=0 > u,=0
i ug=0
. R
<
R =l xR, =13 Q 5p

Rs >> rg3
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