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1.) Feladat. Rajzolja fel a növekményes N csatornás MOSFET kételemes kisjelű 

a. T helyettesítő képét 5p,  

b. π helyettesítő képét 5p,  

c. a MOSFET transzfer karakterisztikáját 5p, 

d. a MOSFET kimeneti karakterisztika görbeseregét 5p. 
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2.) Feladat. Az ábrán látható áramkör adatai:   L , B , VUBE 6,00  , mAI E 100  , mVUm 500  

Kérdések: 

a.) Mekkora a kimenőfeszültség kivezérlés 

nélküli értéke: ?0 kiU     5p 

b.) Mekkora a kimenőfeszültség nyitási 

kivezérelhetősége ?

kiU    5p 

c.) Mekkora a kimenőfeszültség zárási 

kivezérelhetősége ?

kiU    5p  

d.) Mekkora a tranzisztor maximális kollektor - 

emitter feszültsége és maximális kollektor árama 

?max CEU , ?max CI    5p 

 

 

 

Megoldás: 

a.) Egyenáramon az L induktivitás rövidzár, tehát: 𝑈𝑘𝑖0 = 𝑈𝐶𝐸0 = 𝑈𝑡 = 10𝑉    5p 

b.) A kimenet kivezérelhetősége megegyezik T kivezérelhetőségével. 

𝑅𝑒 = 0; 𝑈𝐶𝐸0 = 𝑈𝑡 = 10𝑉;            

𝑈𝑘𝑖
+ = 𝑈𝑐𝑒

+ = 𝑈𝐶𝐸0 − 𝑈𝑚 = 10 − 0.5 = 9.5𝑉       5p 

c.)  𝑅𝑣 = 𝑅1                  𝑈𝑘𝑖
− = 𝑈𝑐𝑒

− = 𝐼𝐶0 ∗ 𝑅𝑣 = 10 ∗ 1 = 10𝑉     5p 

d.) 𝑈𝐶𝐸𝑀𝑎𝑥 = 𝑈𝐶𝐸0 + 𝑈𝐶𝐸
− = 10 + 10 = 20𝑉 (Ennél nagyobb maximális kollektor-emitter feszültségű 

tranzisztor kell. Vegyük észre, hogy a maximális kollektor-emitter feszültség nagyobb a tápfeszültségnél.) 

𝑖𝐶𝑀𝑎𝑥 = 𝑖𝐸𝑀𝑎𝑥 =
𝑈𝐶𝐸𝑀𝑎𝑥

𝑅𝑣
=

20

1
= 20𝑚𝐴         5p 

(Ennél nagyobb maximális áramú tranzisztor kell. Mivel a maximális áram méretezési paraméter, itt úgy vettük, 

hogy a tranzisztort a telítésig vezéreljük. Ha biztosan maradunk a normál aktív tartományon, akkor a maximális 

áram valamivel kevesebb: 𝑖𝐸𝑀𝑎𝑥 =
𝑈𝑐𝑒

+ +𝑈𝑐𝑒
−

𝑅𝑣
=

19,5

1
= 19,5𝑚𝐴) 
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3.) Feladat Tekintsük a mellékelt ábra szerinti „A” osztályú,  ellenütemű végfokozatot!  

T1 : n-p-n ,  T2 : p-n-p komplementer pár 

A tranzisztorok junction-case hőellenállása: RthJC = 2C/W,  a maximális környezeti 

hőmérséklet: TA=75°C, a maximális junction hőmérséklet: TJMax=150°C 

 141,V,1V, 15 fmt RAUU  

 

 Kérdések: 

a.)   ?0 optCI   optimális kollektor áram?               5p    

b.)   ?max fP  maximális szinuszos kimeneti teljesítmény?            5p 

c.)   ?max tP , ?max tI  a telepekből felvett maximális átlagteljesítmény és áram 5p 

d.)  ?max thCAR  egy tranzisztor hűtőbordájának maximális hőellenállása?          5p 

 

 

Megoldás:        0)(2 0101  CCfCECE IiRUu  

“A” osztály: 

  )()( 01 tiIti cCC   

  )()( 02 tiIti cCC   

         titi cf 2  

     tIti cc cos  

a.) ?0 optCI      tCE UU 0  

 IC0opt:   
  cece UU        mtmCEce UUUUU 

0      02 Cfce IRU 
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b.) ?max fP  

 fff RIP 2

maxmax
2
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c.)  ?tP  WIUP optCtt 155.0302 0  terhelés és jelalak független AII optCt 15.022 0max   5p 

d.)  ?max1 DP     Pfmin=0 !!!  

 WPPPP tftD 15minmax    (két tranzisztorra) 

 WPP DD 5.72/maxmax1    

thJCDthCADAJ RPRPTT maxmax   

WC
P

RPTT
R

D

thJCDAJ
thCA /8
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25,775150

max
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
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    5p 
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4.) Feladat. Határozza meg az ábra szerinti áramkör paramétereit.  

T1, T2,: egyforma NPN tranzisztorok:  

β=B→ ∞, UBE0=0.6V,  

Ut =6V, R1 = 5,4kΩ, R2 = 6 kΩ, R3 = 2,6 kΩ, 

C1 → ∞, C2 → ∞, ug ideális váltófeszültség 

generátor 

 

Kérdések: 

a.) A tranzisztorok munkaponti áramai ?01 EI ,

?02 EI       5p 

b.) Mekkora a be-, illetve kimenő ellenállás 

Rbe=? Rki=?     5p 

c.)  Ábrázolja az tR  terhelőellenálláson mérhető 

feszültség idő függvényét, ha ug 1mV csúcsértékű 

szinuszos jelet állít elő.   5p 

d.)  Mekkora az ug generátoron átfolyó 

nyugalmi munkaponti áram   5p 

 

 

Megoldás: 

 

a.) T1, T2 egyenáramú szempontból áramtükör (T1 emittere a generátoron keresztül földre kapcsolódik), 

1R  árama a T1 kollektor, illetve emitter áramába másolódik:  

Az áramtükör bemenő árama: mA
R

UU
I BEt

E 1
4,5

6,06

1

0
01 





  

Az áramtükör kimenő árama mAIII ERC 101101  .  261dr  

b.) T1 váltóáramú szempontból földelt bázisú kapcsolás, bemenő impedanciája: 

 262 ddbe rRrR , kimenő impedanciája:  26003RRki  

c.) T1 feszültség erősítése: 
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A kimenő feszültség 95mV amplitúdójú szinuszos jel. 

 

d.) T1 emitter árama 1 mA, Az 2R ellenállás árama, mivel a T1 emitter potenciálja nulla az ideális 

feszültség generátor miatt: mA
R

U
I t

R 1
6

6

2

2  , tehát a generátoron nyugalmi munkaponti áram nem 

folyik. 
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5.) Feladat   Határozza meg az áramkör paramétereit! 

 

R1=2.6 kΏ, R2=11.4 kΏ, R3=2 kΏ, R4=12.6 kΏ, R5=6 kΏ,  

Rg=1 kΏ, Ut=12 V 

Β1= Β2= Β3=∞, β1= β2= β3=∞,  UBE0=UEB0=0.6 V 

Kérdések: 

a.)  IE01=?, IE02=?, IE03=?       5p 

b.)  Kisjelű helyettesítő kép?      5p 

c.) Rbe=?,  Au1=?, Au2=?, Au3=? fokozatonkéni üresjárási feszültségerősítés 5p 

d.) Rki=?         5p 

 

Megoldás: 

 

a.) IE01=?, IE02=?, IE03=?    IC01= IE01, IC02= IE02, IC03= IE03  
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b.)  Kisjelű helyettesítő kép:  
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d.) Rki=?   
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   1353 RrR dki        5p 

 

  R5 >> rd3 

 
  

ug 
Rg 

R1 

rd3 

uki 

ie1 

ie1 
Rbe1 

rd1 
R4 

ie2 

ie2 
Rbe2 

rd2 
R5 

ie3 

ie3 

Rbe3 

u1 u2 u3 

Rki 

R1 

R2 

R3 

R4 R5 

∞ 

∞ 

+Ut 

-Ut 

uki ug 

Rg 
Rki 

Rbe 

T1 
T2 T3 

rd3 

uki R5 

iki 

u3 

Rki 



Képletgyűjtemény 

 
2

00 






 


P

PGS

DD
U

Uu
Ii

 














 10

T

BE

U

u

SE eIi
000

2
DD

P

II
U

S   

 

 

 

B

B
A




1
   









1
 

 

A

A
B




1
   









1
 

 

𝑇𝐽 = 𝑇𝐴 + 𝑃𝐷𝑅𝑡ℎ𝐶𝐴 + 𝑃𝐷𝑅𝑡ℎ𝐽𝐶 

 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= −𝛼

𝑅𝐶

𝑟𝑑
 

 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= 𝛼

𝑅𝐶

𝑟𝑑
 

 

be

be
be

i

u
R   

 

ki

ki

ki
i

u
R  , 0beu  

0E

T
d

I

U
r 


