Szabtech 2. ZH elméleti segédlet

Folytonos idejti allapotteres rendszerekre irja fel a nyitott és az
allapotvisszacsatolassal kapott zart kér karakterisztikus egyenletét.

a, =det(sI-A)=0 @, =det(sI-A+bk’)=0
Szarmaztassa az x[k+1] = Fx[k] + gu[k] allapotegyenlet F matrixat és g vektorat egy
folytonos rendszer A matrixabol és b vektorabdl!

X (1) = A X
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Vazoljon fel egy zart mintavételes szabalyozasi rendszert, adja meg az egyes elemek
funkciojat és vazolja fel a rendszer jeleinek jellegét!
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Egy egytarolés intergralé maradék rendszer esetén (L(s) = K/ s(1+sT)) irja fel a
fazistartalékra és az metszési kérfrekvenciara vonatkozé szégfeltételt és abszolut
érték feltételt!
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Folytonos rendszerekre adja meg a megfigyelhetovel miikodo allapotvisszacsatolas
blokkvazlatat!
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Egyszeres pélusokat feltételezve adja meg egy harmadrendi mintavételes rendszer
parhuzamos kanonikus alakjanak blokkvazlatat!
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Adja meg a z-transzformacioé definicidjat! Hova képzi le a z-transzformacié az s
komplex sik imaginarius tengelyét? Hova képzi le az s1=0 és az s2=-2 pontokat? A
mintavételezési ido legyen Ts.

!

Ismertesse az adaptiv szimplex tiszta keres6 médszer Iényegét!

Vezesse le a diszkrét rendszer x[k+1]=Fx[k]+gu[k], y[k]=cTx[k]+du[k]
allapotegyenletétbol a G(z) impulzusatviteli fliggvényt!
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Adja meg egy mintavételezett jel z-transzformaltjanak kifejezését. Adja meg az
y(t)=e-at jel Ts mintavételi idovel torténo mintavételezésével ad6do diszkrét jel z-
transzformaltjat.

Folytonos idejli rendszerekre irja fel az allapotvisszacsatolas Ackermann-féle
6sszefiiggését, fogalmazza meg az 6sszefiiggés alkalmazhatésaganak feltételét és
adja meg az 6sszefiiggésben szereplo tényezok értelmezését!
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1, K az ipotvisszacsatold vektor, Az 8sszefliggés akkor alkalmazhato, haaz | 4. b

Adja meg egy folytonos szakasz zérusrendii tartészervvel egyiitt szarmaztatott
impulzusatviteli figgvényének (a folytonos szakasz diszkretizalt alakjanak)
O6sszefliggését!

G(z)=(1-z"")z ‘{ ] , ahol ‘{] a P(s) folytonos szakasz atmeneti fliggvén

Nullandrendii tartoszervet feltételezve szarmaztassa az x[k+1]=Fx[k]+gu[k]
allapotegyenlet F matrixat és g vektorat egy folytonos rendszer A matrixabdl és b
vektorabdl.

T, Y
x[k+1]=e*Tx[k] +| [ e**d (Bulk], F=eATs 65 g= [eA*drb
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Hogyan koézelitheto a zérusrendii tartészerv hatasa a kisfrekvencias tartomanyban?
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Hogyan veheto figyelembe egy Td nagysagu holtido hatasa egy folytonos folyamat
diszkretizalt modelljében, ha feltessziik, hogy a Td holtido egész szamu
tobbszorose a Ts mintavételi idonek?
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A fenti Pl szabalyozé alkalmazasakor a szabalyozott szakasz melyik idoallandéjat

igyekszink kiejteni?
Pl szabalyoz6 - (Z-1) a C atviteli fliggvényének nevezojében.
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A fenti kozelito PD szabalyoz6 alkalmazasakor a szabalyozott szakasz melyik
idoallandéjat igyeksziink kiejteni?
PD szabalyoz6 - Z a C atviteli fliggvényének nevezojében.
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Adja meg egz folytonos szakasz zérusrendii tartoszervvel egyiitt szarmaztathaté
impulzusatviteli fliggvényének 6sszefiiggését!
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Adja meg a gradienst felhasznal6 NEWTON-RAPSHON optimalizalé6 moédszer
kanonikus alakjat!

G(x;)=[H(x)]" (16.26)

Ez a modszer egy iteracids pontban altalanos kvadratikus feliiletet (altalanos ellipszoidot) illeszt
és a kovetkez0 iteracids pontot ezen alakzat széls6értékére helyezi.

irja le az adaptiv szimplex tiszta keres6 médszer miikodését! Mit neveziink explicit
és implicit korlatozasnak?
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A szimplex modszer elénye, hogy mind Ggynevezett explicit korlatozést
Xmin SX S Xpax (16.22)
mind pedig k-szdmu
gj(x)<0  j=1...k (16.23)

alaku agynevezett implicit korlatozast egyszer(i figyelembe venni. Ehhez az kell, hogy a kezdeti

Adja meg a diszkrét idealis PD szabalyoz6 impulzusatviteli fliggvényét és
differenciaegyenletét. A szabalyoz6é bemenetén mintavételezett egységugras hat.
Adja meg a kimenojel értékét az elsd 4 mintavételi pontban. A végértéktételek
alkalmazasaval is ellendrizze a kezdeti és végértéket.

{

- N_ B 2-a _ uR@) _y¢g _as
Gop(2) = B T4 = Y2 - 6 ((-a)

(W(e)- & e(®) -face-0| 1111 ¢

L(r((»> = R, '} U (.()"- k;& - E’c a

N R sl
L () AN/

1t o) = Lo (7 27 b 355 = R (4)



A linearis folytonos rendszer allapotmatrixai: A,b,cT,d. Adja meg a nyitott rendszer
karakterisztikus egyenletét. Allapotvisszacsatolasos szabalyozét alkalmazunk kT
visszacsatol6 vektorral. Adja meg az allapotvisszacsatolasos rendszer blokk-
diagramjat és karakterisztikus egyenletét! Hogyan hatarozzuk meg az
allapotvisszacsatol6 vektort? Hogyan moédosul a struktura megfigyeld
alkalmazasaval?
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Vezesse le a véges beallasu szabalyoz6 algoritmusat a mintavételi pontok k6z6tti
lengés elkeriilésével. Melyik specialis Youla paraméternek felel meg a szabalyoz6?
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Adja meg a P(s) = 1/(1+sT1) * 1/(1+sT2) kéttarolés aranyos tag impulzusatviteli
fuggvényének polus-zérus alaku kifejezését Ts mintavételezési id6 mellett, ha a két
tarolos tag kozétt van, illetve nincs mintavételezé és tartészerv. Abrazolja mindkét
esetre a pblus-zérus konfiguraciot!
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Vezesse le a diszkrét Smith szabalyoz6 algoritmusat. Milyen specialis Youla
paraméternek felel meg a szabalyoz6?
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Mutassa be a Pl szabalyozé Foxboro-féle megvalositasanak blokkvazlatat,
ismertesse a miik6dését és taglalja a megvalositas elényds tulajdonsagat!

Az integrétor visszaallitasanak ("reszetelésének™) hatrénya az, hogy amikor a szabalyoz6 kikeriil
a korlatozasbdl, a szabdlyozé és a folyamat allapotvaltozéi kozott illesztetlenség jon létre, ami a
szabalyozas leromldsdhoz vezet. Ezt egy olyan struktirdval lehet kompenzélni, ahol a folyamat
¢és a szabalyoz6 bemenetét hasonlbéan korldtozzuk, azaz a szabélyozoét a telités visszacsatold

agaba tessziik. Ennek egyik tipikus példdja a FOXBORO szabdlyozé (8.30. dbra), ami egy
korlatozott PI szabélyozasnak felel meg.

Ugyanis ha a szabalyozo nincs korlatozva, akkor a pozitivan visszacsatolt egytarolos tag atviteli
figgvénye PI szabalyozdnak felel meg:

1 1+ sT;
C(5)= Ap 1 A AP T I .
1- s
1+ 5T,

(8.50)

Folytonos rendszerekre d=0 valasztas mellett mutassa be az integratorral bovitett
allapotvisszacsatolas blokkvazlatat és adja meg a tervezési egyenleteit!
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Diszkrét idejii rendszerekre ada meg a megfigyelovel miikodo allapotvisszacsatolas
blokkvazlatat!
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Ts mintavételi idot feltételezve szarmaztassa a folytonos kettés integrator
mintavételes allapotegyenleteit!
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Hogyan moédosul egy szabalyozasi kor fazistébblete, ha a szakasz egy Td nagysagu
soros holtidés taggal egésziil ki?

Csokken @_ T, (radianban értendd) értékkel.

Kettarolos, stabilis holtidos folyamatot mintavételes poluskiejtéses PIPD
szabalyozéval zart kérben iranyitunk. Irja fel a hurokatviteli fliggvényt, ha a Td
holtid6é egész szamu tébbszérése a Ts mintavételi idonek.
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Folyotonos rendszerre adja meg az allapotvisszacsatolasos szabalyozas
blokkvazlatat. Adja meg a folyamat illetve az allapotvisszacsatolt rendszer
karakterisztikus egyenletét. Hogyan hatarozhaté meg az allapotvisszacsatol6
vektor?
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A folyamat karakterisztikus egyenlete: det (sl - A) =0

Az allapotvisszacsatolt rendszer Karaterisztikus egyenlete: det (sl -A+bK ) =0
Eldirjuk a zart rendszer pélusait, biztositsanak gyorsabb miikddést (legyenek balra a rendszer pélusainal).
det (sl -A+ bK) = (s -, )(s -5, ) . .(s -, ) Ebbdl K meghatarozhaté (Ackermann formula).

Folytonos rendszerekre vazolja fel az allapotmegfigyeléssel kiegészitett
allapotvisszacsatolas hatasvazlatat! Adja meg az alllapothiba kifejezését. Adja meg
az alllapotbecsiés és a becslési hiba differencialegyenletét!
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Vazolja fel egy mintavételes szabalyozas felépitését. Jelblje be a jeleket. Milyen
funkciokat lat el a digitalis szabalyoz6?

AR DL LR L z"

Mintavétel (y[k])

e[k] hibajel szamitasa (e[k)=r{k]-y[k])

u[k] bemendjel szamitasa (u[k]=f(e[k], e[k-1], e[k-2], ...,u[k-"], u[k-2],...))
u[k] kiadasa a zérusrendii tartészervének (D/A).



