Fels6bb matematika vizsga — 2013-01-22

Név Neptun

Minden feladat 1 pontot ér, kivéve ha meg van adva a pontszdm. Az dsszesen szerezhetd 25 pontbdl
legaldbb 10 pontot el kell érni. A bekeretezett részbe kell a vdlaszt beirni. Csak annyit irjunk be,
amennyit a feladat kér! Részletszdmitdsokat sehol nem kérink. A vizsgin semmilyen segédeszkéz
nem haszndlhato.

1. Egy komplex vektortérben milyen tulajdonsagokkal
definialjuk a skalaris szorzatot? (Jeldlje a skalaris szor-
zatot egy (.,.) : V x V= C fiiggvény.)

2. Mi a sziikséges és elégséges feltétele annak, hogy
egy matrix (a) diagonalizalhato (a valaszt bazisok se-
gitségével fejezziik ki), (b) diagonalizalhatd (a valaszt
a geometriai multiplicitasokkal fejezziik ki), (¢) ortogo-
nalisan diagonalizalhato, (d) unitéren diagonalizalhato
legyen? (2 pont)

3. Irjuk fel annak a lineéaris leképezésnek a matrixat,
amely az = + 2y + 2z = 0 egyenletd sikra vetit a z-
tengellyel parhuzamosan. (2 pont)

4. Egy m x n-es A matrix S(A) sortere és N'(A) null-
tere kozt milyen két fontos Osszefiiggést ismer?

5. Irjuk fel a {8 8 ﬂ matrix redukalt szingularis fel-

bontéasat és pszeudoinverzét! (2 pont)
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6. Irjuk fel az A = 8 —20| matrix QR-
4 -1

felbontésat! (2 pont)

7. Egy pozitiv elemt 4-edrendd métrix harom sajat-
értéke 3, 3 — 4i, 3+ 4i. A 4i, 5, —6, 6, 7i, 9 szamok
koziil valasszuk ki mindegyik olyat, amelyik a negyedik
sajatérték lehet! Tomoren indokoljuk valasztasunkat!

8. Az A matrix szingularis értékei 2, 2, 1, 0, 0. Haté-
rozzuk meg a Frobenius és a 2-norméajat! Milyen képle-
tekkel szamolunk?

9. Melyik normalis az alabbi métrixok koziil, melyik
nem?
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10. Egy 8 x 8-as A matrixnak A 8-szoros algebrai mul-
tiplicitasi sajatértéke. A — AI hatvanyainak rangja
rendre 4, 2, 1, 0. Mennyi A — AI hatvanyai nullteré-
nek dimenziéja? Irjuk fel a Jordan-matrixat! (2 pont)

11. Irjuk le a Birkhoff-tételt! (2 pont)

12. Melyek azok a matrixok, amelyek szingularis felbontasa egybeesik sajatfelbontasaval? Allitasun-

kat igazoljuk! (4 pont)

13. Igazoljuk, hogy egy megoldhat6 lineéris egyenletrendszernek van a sortérbe es6 megoldasa, és az

(4 pont)

egyértelmii.




