Alkalmazott algebra ZH 18-11-06 Neptun:

A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, de a mellékszdmitdisok is beadanddék! Minden tovdbbi pa-
pirlap jobb felsé sarkdra mindenki irja fol a sajdt nevét és a
Neptun-kédjat! A feladatok megolddsdhoz semmilyen segédesz-
kéz mem haszndlhaté! Egymdsrdl mdsolni, megolddst birmilyen
mddon dtadni, beszélgetni a ZH kézben nem szabad!

1. (8 pont) Irja az I vagy H bet(it a négyzetbe aszerint, hogy
az allitas igaz vagy hamis! Allitasparonként 0 vagy 1 pont.
a) A végtelen sorozatok vektorterének egy bazisat adjak

azok a sorozatok, melyekben egyetlen 1-es van, a tobbi

elem 0.

R vektorteret alkot Q f6lott, de e tér végtelen dimenzios.

R™ és a legfoljebb n — 1-edfoku valés polinomok R[z],_1
vektortere izomorf.

b)

Barmely két R folotti n-dimenzios euklideszi tér
izomorf.
¢) Ha Q € R™*", és minden x € R™ vektorra |Qx| = |x],
akkor det(Q) = 1 vagy det(Q) = —1.

Ha egy valos vagy komplex négyzetes métrix sorvektorai
paronként mer6leges egységvektorok, akkor oszlopavek-

torai is azok.

2. Valaszoljunk az alabbi kérdésre, illetve fejezziik be a
mondatot valamely tétel alapjan!

a) (1 pont) Egy A € C™*" matrix nullterének merclegese
N(A)*: =0(A")

b) (1 pont) Ha M € R™*™ nilpotens, akkor karakterisztikus
polinomja ym(z) = ™

c¢) (1 pont) A B = {(1,2,3),(0,1,2),(0,0,1)} béazisrol a
b=1{(3,2,1),(2,1,0),(1,0,0)} bazisra valo attérés mat-
rixa (csak jeloljiik a miveletet, kiszdmolni nem kell):

-1
Toen=TaeTecn=T, Tecn
32 1771 0 0
—l2 1 0 21 0
10 0 3 2 1

d) (1 pont) Az (1,5,12,2) vektort
vivé Givens-forgatés matrixa:

a (1,13,0,2) vektorba

1 0 0 0
0o = 19
3, B
0 -2 2 0
0 0 0 1

e) (1pont) Hae € C" egy egységvektor, akkor tetszbleges x
vektorhoz az e egyenesére es6 meréleges vetiiletét rendeld
leképezés métrixa:

eeH

(mert x merdleges vetiilete e(e - x) = e(e"'x) = (ee")x vagy
mert a meréleges vetités matrixa e(ee) 'e", de e egység-
vektor, igy ee = 1)

Neév:

3. Hatarozzuk meg az

z+ y+z=3
20+ y—2=2
3z + 2y =5
egyenletrendszer Osszes megoldasat a minimélis abszolit ér-
téekd megoldassal kifejezve! (4 pont)
Az egyenletrendszer megoldésa:
1 1 113 T -1 2
rrefl2 1 -1 2]—[(1](1) _g_ﬂwM— 4| + -3¢
3 2 0|5 z 0 1
A minimaélis abszolut értéki megoldas meghatarozasa, majd
az Osszes felirdsa a minimalis absz. értékitvel:
1 0 2|3 1 0 011 T 1 2
rref |0 1 3 =0 1 01|~ |y|=|1|+|-3|t
2 -3 110 0 0 1|1 z 1 1
4. Szamitsuk ki az
1 -3 4
4 9 < — -5
4 =217 | 6
4 6 -2

egyenletrendszer optimalis

segitségével!

megoldésat a QR-felbontés
(6 pont)

Gram—Schmidt:

(-3,9, —2,6)—(

_37 97 _2, 6) ) (17 47 47 4)
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(1,4,4,4) - (1,4,4,4)
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2/o
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(17 47 47 4) = (_47 57 _67 2)

amib6l az Rx = Qb megoldaséaval

=[]

5. Szamitsuk ki az

matrix pszeudoinverzét! (2 pont)

Az AT = AT(AAT)! képletbe valo helyettesitéssel

DO N[0 =

0
AT =10
1




