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N zajos megfigyelésre alapozva eldontendd, hogy a megfigyelési csatornaban jelen
van-e a sin (%”n) diszkrét idéfuggvényl jel vagy nincsen? A zaj additiv, Gauss

eloszlasu, nulla varhato értékl, 0,=0.5 szérasu valdszinlségi valtozé. H, jeldli azt a
hipotézist, hogy a jel nincs jelen. Ennek a priori valészinlisége P,=0.9. H; jeldli azt a
hipotézist, hogy a jel jelen van. Ennek a priori valoszinisége P;=0.1. A koltségek: Cio
=Co; =10; Coo =Cy; =1. Hatarozza meg a mért adatok el6feldolgozasanak maodjat, és a
hozzatartozé dontési kuszob értékét (max. 6 pont)! Szamitsa ki a dontési klszob
numerikus értékét N = 3, és n = 0,1,2 diszkrét id6pontokban vett mintak esetére (max.
2 pont)!

szamitsa ki a minimalis atlagos négyzetes hibaju becsl6 (max. 4

pont), a minimalis atlagos abszolut hibaju becslé (max. 3 pont), ,
€s a maximum a posteriori becslé (max. 1 pont) értékét! Hogyan 01 23 4
jellemezné az egyes becslések bizonytalansagat (max. 2 pont)?

Az abran lathaté a posteriori sUrliségfuggvény feltételezésével f(alz%

Mérendé egy ismert jel ismeretlen A amplitidéja N megfigyelésre alapozva: z(n) =
Acos (%Tn) +w(n), n=0,1,..N — 1. Az ismeretlen A paraméter és az w, zaj Gauss

eloszlasu, ismert varhato értékkel és varianciaval. E{A} = u,, var{A} = o7, E{w(i)} =
0, cov{w(i),w(j)}za‘f,&-j, cov{A,w(i)} =0, Vi-re, Vj-re. Hasznalja a maximum a
posteriori (MAP) becslés technikajat, és adja meg a paraméter legjobb MAP
(@yap) becslését (max. 5 pont)! Hatarozza meg a minimalis atlagos négyzetes hibaju

becsl6 (ay;s) értékét is (max. 1 pont)!

Zajjal terhelt megfigyeléseink vannak. Milyen mérési modell és milyen zaj modell
esetén lesz optimalis az idealis atlagolas (max. 2 pont)?

A mért adatainkrol feltételezzik, hogy felirhatok: y, = ay + a;u,, + w,,n =0,1,...,N —
1; ill. vektorokkal-matrixokkal z = Ua +w formaban. Ezzel lényegében modellt
illesztink. Hatarozza meg a paraméterek legkisebb négyzetes hibaju (LS) becsléjét,
ha YN_du, =0, ¥N-tu2 =100, X5y, = 5, X5 upy, = 100, N = 10 (max. 5 pont)!

Mutassa be, hogy mire szolgal a Cramer-Rao alsé korlat (CRLB): Skalar paraméter
esetére adja meg (1) alkalmazasanak feltételeit (max. 2 pont); (2) szamitasanak
maodjat (max. 2 pont); (3) az also korlat elérésének feltételét (max. 2 pont)!

Mérési adatok négyzetének és kdbének is képezzik az atlagat. Vezessen le ezekre a
feladatokra rekurziv 6sszefiiggést (max. 3 pont)!

A z(n) = Asin (%” mn + (p) +w(n) Osszefliggéssel leirhatdé megfigyelési modellt

alkalmazunk, ahol w(n) Gauss eloszlasu, fehér zaj. Az illesztett jel m egész
2

periodusabol 100 mintat veszink. A jel/zaj viszony: £ = 10. Vezesse le a fazisbecslés

ol
varianciajanak Cramer-Rao als6 korlatjat megadd Osszeflggést, és szamitsa ki
numerikus értékét (max. 5 pont)!

A *-os feladat nélkul elérheté pontszam: 40. Az elégségeshez 16 pont kell. A *-os feladattal
tobbletpontok szerezhetbék. A tobbletpontokat a targy végsé értékelésénél figyelembe
vesszUk.



