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A vélaszokat indokolni kell, de a feladatokban szerepld tanult algoritmusokat nem kell
részletesen leirni, elég csak azokat a részeket kifejteni, amelyek az indoklashoz sziikségesek.

1.

Az alébbi pszeudokdd inputja két n-szer  for i =1 to n:
n-es tomb, A és B, melyekben az 7. sor
j. elemét A[g, 7] illetve B[4, 3] jeldli (1 < for k = 1 to n:

i,7 < n). A pszeudokdd a futdsa sordn a if Ali,k] = A(j,X]:
B t6mb néhany elemét véltoztatja meg. B(i,j] : =1
Mutassa meg, hogy a kéd 4ltal megadott

algoritmus lépésszama O(n?).

for j =1 to n:

. Az éran tanult Bellman-Ford algoritmus az s kezdGcsticsbdl az Osszes tobbi csiicsba

a legrovidebb 1t hosszat gy hatdrozza meg, hogy 7'f%, v]-vel jelolt értékeket szdmol

ki minden 1 <¢ < n— 1 egész szdmra, a graf minden v csicséra.

Mi T[1,v] jelentése? Hogyan kell kiszdmolni a graf csicsaira a T'|1,v] értékeket és
miért?

. A3,7,1,2,2,12,10 inputon futtatva a beszirédsos rendezést egyszer csak az

1,3,2,7,2,12,10 allapotot kapjuk. Adja meg az Osszes olyan 2 egész szdmot, amire

ez el6fordulhat, ha tudjuk, hogSr z egy olyan szdm, ami mashol nem szerepel a
témbben.

. Egy egyszerti, irdnyitott & grafon DFS-t (mélységi bejarast) futtattunk az A cstcsbdl.

A cstcsokat A, C, D, B, E, F sorrendben litogattuk meg, a DFS feszit6fa élei pedig
AC,CD, AB, BE, BF.

(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él E-b8l A-ba?

(b) Lehetséges-e, hogy a G grafban van él D-b8l B-be?

. Dijkstra algoritmusét lefuttatva egy egyszerti, irdnyitott grafban az A cstcsbdl, a

futds végén a legrovidebb utak nyomonkdvetésére szolgdlé hAonnen tomb igy néz ki:

A BCD EF G
[AJC[G[F[C|IA]A]

Mi a legrovidebb it A-bdl E-be (azaz mely csicsok és milyen sorrendben kdvetkeznek
az Uton) és miért?

. Egy éllistaval adott n cstcsy, e él, irdnyitott, egyszerli G grafban adott a csicsoknak

egy uj,ug,. .., U, sorrendje (itt minden csiics pontosan egyszer szerepel). Azt sze-

retnénk eldonteni, hogy a csticsok ebben a sorrendben irdnyitott kort alkotnak e a
grafban. Adjon erre a feladatra O(n + ) 1épésszdm1 algoritmust.

7. Métrixdval adott egy varos uthalézatdnak Osszefiiggd, élsilyozott, irdnyitatlan, egy-

szerli grafja: a csicsok a csomépontok, az élek a csomépontok kozotti kozvetlen
utak, az élek silya pedig azt mutatja, hogy hdny hémunkds tudja az adott Gtszakaszt
letakaritani 1 éra alatt. Szeretnénk tudni, hogy legaldbb mennyi hémunkésra van
szikség Osszesen ahhoz, hogy egy éjszakai héesés utdn (ami reggel 6-kor eléllt), a
7 6ras munkakezdés utdn 1 6rdn belil a f6térrél (ami egy cstcs a grafban) a véiros
0Osszes csomopontja elérhetd legyen letakaritott ton.

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és

ha O(n?) lépésben
valaszt akarunk kapni, ahol n a csomépontok szdma?

. Adott két bindris keres6fa, mindegyikben n kiilonbozé elemet tarolunk, Adjon O(n)

lépésszamni eljarast, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a két fadban ugyanazok a szdmok
szerepelnek.



