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Memoria interleave

1.

feladat

/////

alkalmazni, ha 12ns éatlagos elérési idot szeretnénk megvaldsitani? Hasznalhato-e a modszer
direkt leképzés esetén?

feladat
Egy interleaving megvaldsitasnal az Op. memoéria hozzaférési ideje 46ns, mérete
1024Mbyte, a cache memoria egy sora 256 bites, kapacitdsa: 32Kbit, hozzaférési ideje 6ns.

Minimum hany db (hanyas interleave sziikséges), és mekkora méretii, milyen szervezésii
memoria dramkorbdl kell 1étrehozni az operativ memodriat, hogy egy blokk behozatalnil a
latszélagos memoriahozzaférési id6 6ns legyen?

Kapacitas problemak kezelése - Indexelt leképezes
3. feladat

Indexelt leképzés esetén a logikai cim 16 bites, amelybdl a legmagasabb helyértékii 4 bit az
index. A fizikai memoria mérete 1Mbyte.

Szamitsa ki mekkora az indexregiszter-tomb mérete, ha vezérlésre 2 bitet alkalmaz.

Adott egy 1000H kezdécimre cimfolytonosan leforditott 12KB méretli program. A fizikai
memoridban az 512KB..520KB (80000H-81FFFH) és az utolsé 4KB tartomanyban (FFOOOH-
tdl) van szabad memoriahely.

Irja fel az indexregisztertomb —a program futdsakor felhasznalt— regisztereinek sorszamat,
hexadecimadlis tartalmét, ha a legfels6 helyértéken alkalmazott vezérld bitek értéke 01!

Mit kell biztositani, és hogyan, ha a regisztertombot iré és a megszakitds kezeld programok
logikailag és fizikailag az elsé 4kB-on helyezkednek el?

feladat

Egy 16 bites logikai €s egyben fizikai cimmel rendelkezd rendszerben (pl.: 8085) indexelt
leképezésii (index regiszter tombot alkalmazd) memoriaszervezéssel 1Mbyte-ra kell boviteni a
fizikai memoria méretét. Az index regiszter-tomb 32 regisztert tartalmaz. Vezérlésre
(adminisztraciéra) 3 bitet hasznalunk).

Hany bites az offset (eltolas)?
Hany bites a regiszter tomb egy regisztere?
Hany blokkot (lapot) tartalmaz a teljes memoria?

Maximalisan hany blokk (lap) lehet egyszerre aktiv?

feladat
Egy indexelt leképezést alkalmaz6 szamitogép cimsinje 16 bites, ebbdl a 3 MSB az index. Az
operativ memoria 256 kByte méretii.

Milyen az indexregiszter tdbla szervezése (sz6 x bit) ha vezérlési célokra 2 bit sziikséges?

Ha egy 1980h byte hosszi programrészt a hexa 8080h kezddcimre forditunk le, hanyas indexii
indexregiszter(ek) tartamat kell beallitani a program futtatisdhoz?

Milyen (hexa) értéket kell ebbe az indexregiszterbe irni, ha a fizikai memdridban 2A000h-
2BFFFh tartomdnyban van iires hely a program szdmadra és a vezérld bitek zérus értékiiek?
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Processzorok teljesitményének névelése

A gyakorlatra valg felkésziilés soran ajanlott az alabbi témakorok atismétlése az eldadas vazlatok
alapjan: szinkron- és aszinkron iitemezésii pipeline miikodése, Amdahl torvénye, paraméter atadas
szubrutin hivds sordn.

6. feladat
Rajzolja fel egy hdrom elemi miiveletvégzot tartalmazd, az eltérd ciklusszamu és végrehajtdsi
idejli utasitasok esetén alkalmazhat6, puffertarolot tartalmazé ASAP iitemezésti feldolgozé
szalag (Pipe-line) blokkvazlatit. Rajzolja be az titemezéshez haszndlt jeleket is.

Milyen utasitasrendszernél lehet célszerii az ASAP iitemezés?

Milyen jellegi tulterhelést képes kezelni a puffertarol6?

Szinkron iitemezéssel osszehasonlitva melyik iitemezésnél valészinlibb a nagyobb
lappangasi id6 novekedés?

7. feladat
Egy szinkroniitemezésii feldolgozé szalagot alkalmazoé processzor harom elemi miiveletvégzot
tartalmaz. Az els6 elemi miiveletvégzd végrehajtasi ideje 50ns, a médsodik 30ns a harmadik
50ns a részeredmény attoltéshez sziikséges idot elhanyagoljuk.
Hany ns alatt hajtodna végre egy utasitas pipe line alkalmazasa nélkiil?
Hany ns alatt hajtodik végre harom utasitas a pipe-line miikodésekor (a feltoltédés utan)?
Mekkora az Gjrainditasi id6 a fenti esetben?
Mekkora a szalag sebességnovel6 hatdsa a fenti esetben?
Mekkora az utasitiaskibocsijtds a fenti esetben /mértékegység is/?
Mekkora a szalag hatékonysédga?
Milyen médszerrel csokkenthetd az elemi miiveletvégzo egységek idében egyenl6tlen
terhelésébol ad6do probléma?

8. feladat
Rajzolja be az aldbbi abraba az utasitisok végrehajtasit S55ns-ig, 1 ns-os felbontdsban
(pontossaggal), szinkroniitemezésii, hat elemi miiveletvégzot tartalmazé pipe-line esetében, ha
buborék (iires részmiivelet) beszirassal oldjuk meg azt, hogy a 2. utasitds Vi miivelete és az 5.

utasitds EC miivelete ugyanazt az egységet haszndlnd. A miveletvégzok iires idejét
jelzéssel jelolje. A miiveletvégzok miikodési ideje mar tartalmazza a 0,5ns attoltési idot is. A
miveletvégzok mikodési id6i a kovetkezok: UB=5ns, UD=4ns, EC=4ns, M1 és M2=5ns,
VI=4ns (Jelolje, hogy a miiveletvégzé hanyadik utasitas melyik elemi miiveletét hajtja
végre).
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Mekkora a fenti rendszer hatékonysdganak értéke?
Adja meg az 6todik utasitds lappangdsi idejét.
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9.

10.

feladat

Rajzolja be az alabbi dbraba az utasitdsok végrehajtasat 44ns-ig 1 ns-os felbontasban
(pontossaggal) ASAP (aszinkron) iitemezésii 6t elemi miiveletvégzat tartalmazo pipe-line
esetében

A miiveletvégzok iires idejét (varakozas az el6z6 eredményére) 2274 jelzéssel, a foglaltsagot
(kovetkezé miiveletvégzd felszabaduldsdra vards) RN jelzéssel jelolje. A miveletvégzok
miikodési ideje mar tartalmazza az attoltési idot is.

A miiveletvégzok miikodési id6i a kovetkezok: UB=5ns, UD=4ns, EC=5ns MEM=10ns
VI=4ns

(Jelolje, hogy a miiveletvégzo hanyadik utasitas melyik elemi miiveletét hajtja végre).
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Adja meg a masodik utasitds lappangdsi idejét.
Mekkora az utasitds kibocsdjtas (mértékegységgel)?
Hogyan lehetne ezt ndvelni?

feladat
Egy CISC utasitisrendszer utasitisainak 80%-a megvaldsithatd egyszeriibb RISC
utasitasként. Ezek végrehajtasara az eredeti id6 fele is elegend6. A maradék 20% utasitasokat
az igy megvalOsitott utasitdsokbdl dtlagosan 3 felhaszndldsdval helyettesitik. Amdahl
modositott torvényével erdsitse meg, hogy a feladat célszertien végrehajthatd, s6t még
gyorsitast is elériink. Adja meg az elérhet6 gyorsitas kiszamitasanak menetét és az értékét
is 2 tizedes pontossaggal.
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Megoldasok

1. 50/12 =4.12->5x atlapolas kell
Igen haszndlhatd, mert az interleave alkalmazésa fiiggetlen a cache belsejében alkalmazott
leképezéstdl.

2. Memoria aramkorok szama: [%6—‘ = |_7,66—‘ =8db

Memoéria aramkorok mérete: 1GB/8 = 8darab 128MB
szohossza: 256 bites sormérethez 8db memdria esetén 256/8=32 bites sz6hossz kell
memorianként
3. Mivel 4 bites index = 16 db regisztert tud kivalasztani
A cimzés offset részének bitszama: 16-4 = 12 bit
Mivel a fizikai memoria cimzéséhez 20 bitre van sziikség, ezért az indexregiszterben 20-12 = 8
cimbitet kell tarolni. Ehhez jon hozza a két vezérlo bit.
Egy regiszterbejegyzés bitszama: 8+2 = 10bit
Az indexregisztertomb mérete (regiszter x bit): 16 x 10bit

Regiszter sorszam | Bin. érték Hexadecimalis érték
1 01 1000 0000 180
2 01 1000 0001 181
3 0111111111 1FF
Logikai cim
15 12 0
| index offset | OP. Memoria
1 ~ D7 DO
‘ 00000-00FFFH
O XOOh ..............
1 180he—
2 181h 80000-80FFFH
3 IFF}I .............
15. FF000-FFFFFH
Index reg. tomb

A 0. sorszdmu regiszterbe xx 0000 0000 értéket kell beirni. A késdbbi miikddés sordn pedig
tiltani kell ezen indexregiszter bejegyzés médositdsat.

4. Az offset rész bitszama: 16-5 = 11bit
A regiszter tomb egy regiszterének bitszama: 20-11+3 = 12bit
A memériaban tarolt blokkok szama: 2 @'V =512
Az egyszerre aktiv lapok szama: 32 (mivel ennyi regiszter van, ennyi kiillonbozo lap lehet
egyszerre aktiv)
5. A regiszter tomb szervezése: 8§ x 7 bit
A programhoz tartozo regiszter index: 4
A programhoz tartozé regiszter értéke: 15h (00 10101)
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6. ASAP iitemezésii aszinkron pipeline

T T T
N UB é‘.k _, UD pck A, Uv
t[ns] Regq t Req t

CISC utasitasrendszernél célszerl alkalmazni az eltér6 végrehajtasi idok miatt. A pufferekkel atmeneti
tulterhelést lehet kezelni. A lappangdsi id6t nézve az szinkron iitemezésnél nagyobb lehet, mert
szinkron esetben a léptetés idejét mindig a leglassabb fokozathoz méretezziik.

7. Ha nincs pipeline, akkor Tut = 50+30+50 = 130ns
Szinkron iitemezés esetén (felt6ltddés utan) Tut—=>3x50ns = 150ns

Ha a feltoltodést is figyelembe kell venniink, akkor 3 komplett utasitas végrehajtasa (lappangassal
egyiitt) 250ns
250ns

¢ 150ns >
VI1 | VI2 | VI3

EX1 | EX2 | EX3
| uB1 | UB2 [ UB3 ¢

Az tjrainditasi id6 megegyezik a leglassabb miivelet idejével: Tui= 50ns.
Tur N -Tut

Su=... — Ha N—« Su:@—130_

) = = =—=26
Ipl N -Tui+@B-1)-Tui Tui 50

Az utasitdskibocsdjtas a fenti esetben: TP= 1 utasitds/ 50 ns

A szalag hatékonysaga:
_ Su_26
EMVsz 3

Az elemi miiveletvégzo egységek idoben egyenlétlen terhelésébol adédo problémat puffer tarolé
alkalmazasaval csokkenthetjiik. A puffer csak ideiglenes tilterhelés esetén jelent megoldast. Ha
lehet, célszerii a nagyobb idot igénylo tevékenységeket kisebb részekre osztani.

=0.86 = 86%

8.
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Mekkora a fenti rendszer hatékonysaga
(5ns+4ns+4ns+5ns+5ns+4ns)—6-0.5ns  27ns —3ns
Hsu=—2" — ons —_ons 48 _¢
EMVsz 6 6 6

Az otodik utasitas lappangasi ideje: T, = 55-20=35ns



Informatika 1 BSC 3. gyakorlat 6

9.
VI 1VI] 2VI
MEM 1IMEM 2MEM 3MEM
EC 1EC _REC RNSSSBEC RNSSSNUEC RSN
UD 1UD//2UD[“[3UDRNSNNWAUD Ry S UD sy [2U - Ty =38-5=33ns
UB1UB_2UB BUB [UB RNN5UB. NN UB - NN [1U - Ty = 28-0=28ns
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A masodik utasitas lappangdsi ideje: T = 38-5 = 33ns

Az utasitas kibocsajtas: Tp=1ut/10ns

Az utasitas kibocsajtas novelhetd példaul a memoria elérés miiveletvégzot két Sns-os miiveletvégzdre
bontasaval (ha lehetséges)

10. Amdahl torvény a konkrét példéra:

“ t MAwj x'tMA+(1_x)'m'tMA Y ox+m-(1-x) i+ﬂ(1—x)
n n n
n=2, m=3
0.8+3-:0.2 1.4

Egy lehetséges értelmezés:
Az eredeti CISC feldolgozas 2 id6egységet igényelt / az 4j RISC pedig: az esetek 80%-ban 1

idéegységet, a maradék 20%-aban pedig 3 idéegységet.




