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Név: Neptun:
1. feladat

Rajzoljon le egy kdzos bazisu tranzisztoros erdsitd kapcsolast! Az dramkdri megvaldsitasnal
gondoskodjon réla, hogy a tranzisztor normal aktiv munkapontban legyen, és a munkapont ne
fliggjon az erdsitét meghajtd Ry és lezard R, ellendllasoktél. Hatarozza meg az On altal adott
aramkorre a tranzisztor /rp munkaponti aramat, tovabba a kovetkezd kisjelii paramétereket: Rpe
bemend ellenallas, Rr; kimend ellendllas és ux /upe (iri =0 ) Uiresjarasi fesziiltség erdsités! A
tranzisztorra véges aramerositési tényezot vegyen figyelembe.

Megoldas:

Egy lehetséges valtozat:

Rt
u
R lg
g
R UtRizR ~Ueg
U 2 _—(1-A\R xR, ,+U, . .+R.I - I, = L 2
tR1+R2 ( )( 1 2) EO BEO E* EQ EO (I—A)(RIXRZ)-i-RE
R,, =R, xr,,  ahol rdzﬂzk—T R, =R.
Iy Ippq




2. feladat
Ri=R;/=2kQ R:=Rs=4kQ, R;=5kQ

a.) Mekkora a fesziiltség erdsités (Uki/ Upe ), és a bemend
ellenallas, ha a miiveleti erdsit6 idealis (4 = o )?

b.) Mekkora a miiveleti erdsité bemeneti offset
fesziiltsége, ha a kimeneti hibafesziiltség abszolut
érteke 24 mV (Upe =0, A =0 )?

c.) Mekkora az Af hurok erdsités, ha a miiveleti erdsitd
differencialis erdsitése, 4 =300 ?

d.) Mekkora a fesziiltség erdsités (Ui / Upe ), ha a miiveleti
er6sitd differencidlis erdsitése, 4 = 300 ?

Megoldas:
a) y=—t KR R, = R R = 6k
Ry+R, R = il

b) o= Ry samy
U,; =8mV
c)
A= Loy B 100
U, R, +R,
d)

Uy _, _AB__100
U, “1+4p 101




3. feladat

Ti = T2: n-p-n tranzisztorok, f1=B1= f>=B> =99, Upro = 0,6 V,
Ui=15V, Uy=-10V, C —
Rxk=9.4kQ2 Rc=10k€2, Rpi=Rp=2k02

a.) Hatarozza meg a tranzisztorok munkaponti emitter &ramanak
pontos értékét!

b.) Hatarozza meg a differencial erdsitonek a differencialis
erositését, ha Iro; = Igo2 = 0,5 mA! (Ap=?)

c.) Hatarozza meg a differencial erdsitdnek a k6zos modusu
erositését, ha Iro; = Igo2 = 0,5 mA! (Ax=7?)

u, u,,
d.) Hatarozza meg az — fesziiltségerdsitést, ha Rg1 = Rp2 = 0, Igor = Iro2 = 0,5 mA? (-2 =?)
u u

g

Megoldas:

a) U, =R, (1A 0 +Ugo + R (I + I poy) Szimmetria miatt: 1, =1, =1,

I = U =Upeo_ _ 0,4995mA
R, (1-4)+2R,

U R
b) o =—L =50 A, —aRe 099010 9519

I, 2r, 0.104

R
¢) Ay =-a—C—=-0525
2R, +71,
d) R =Rp=0
Két fokozatu erdsité: FC FB
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B - e M ﬂ(% &j = 0,4986-190,38 = 94,93



4. feladat

+U,

R, A novekményes MOS tranzisztor paraméterei:
G Uy=4V, Ippw=4mA

Uki

o_l U=15V, R:=10kQ, R;=10kQ, C,C, >
Ube R

a)R;=?, ha Ip=1mAés up.=07?
. b) Us;,=?, ha Ri=40kQ ésIpp=0.25mA ?
I ) Uji=?, ha Ri=40kQ ésIpp=0.25mA ?

-U, d) Mekkora a kimeneten megjelend szinusz maximalis
amplitdddja, ha R; =40 kQ és Ipp=0.25 mA ?

R

Megoldas:

2 2
Ugso —U U —4
a) Iso=1py Ipg :[DOO[%j , azaz 124[%} — Ugso=6V
P
U -U —
Ugso +150R, =U, N R == GS0 :15 6:9 KO
I, 1

b, A drain-source kapu egyendramu lezardsa Thevenin helyettesitd képének
paraméterei: R.=R;+R>=50kQ, U.=2U,=30V
¢s karakterisztikaja: Ups = U, - Re Ip
Upsp=30-12,5= 17,5V
A valtoaramu lezaras karakterisztikdja: AUps=-RyAlp, R, = R2xR3=5kQ
Uy,=RI,,=5025=125V

2
U
¢) Ujs=Upy,-U,, ahol U, =U, az I, :IDOO(U—GS] parabola és az
p
1 (U,-175)

2
I,—1,,= —W egyenes metszéspontja: 4(%} =__

] 4 5
U2+08U,-15=0 — U, =349 — U} =175-349=14V

d.) Kimeneti kivezérelhetéség: Uy = U g

szimmetrikus kimeneti kivezérelhetdség: U =min(U,,,U,.) =125V

ki max




5. feladat

Az aramkor adatai: Rg=2 kQ, Rc=2,6 kQ,

o (ks Ui Ri=10kQ, R2=20KkQ, C;o, C;=2pF
! Cs A tranzisztor adatai:
C] I UEBO = 0;6 V, Um = 055 Va B = ﬂ =00, IEO =1mA
ket
Ube A a.)Hatarozza meg az adott munkaponti aramhoz sziikséges U;
R; p ki tapfesziiltség értékeét!
c

b.)Hatarozza meg a kimeneten a munkapontra szuperponalddo,
kozépfrekvencias szinuszos fesziiltség maximalis
amplitadojat!

c.) Jellegre helyesen rajzolja le uk / upe fesziiltségerdsités abszolut értékének tortvonalas Bode
diagramjat, ha a szamitasba veendd kapacitasok értékei C; =2 pF, C>= ool Szamszerlien tiintesse
fel a kozépfrekvencids erdsités dB értékét és a torésponti frekvencia értékét!

d.) Mekkora és milyen tipusu (also vagy felsd) a 3 dB-es hatarfrekvencia ha a szdmitasba veendd

kapacitasok értékei C; =00, C2=2 pF ?

Megoldas:
a.) Munkapont:

R R +R
tRl —|—1R2 :RE1E0+UEBO - Ut ZITIZ(

Ueco =U; —(Rc + Rg) [eo=7,8 -4,6=32V

R.1 +U)=3(2+0,6)=78V

b.)
Nyité iranya kimeneti kivezérelhetéség Uy =U;, =U,, U, =32-05=2,7V
Zar6 iranyh kimeneti kivezérelhetéség Uy =U, =R, =26V
Maximalis kimeneti amplitdd6: min(2,6 2,7)=2,6 V

¢.) Cjcsatold kondenzator — feliilateresztd jellegli frekvenciafiiggés:

U
A B r, =—L =260
U"'(a})‘ IK,|” =40dB I,
Ulm
_ __Re__
20dB/?/ K_“be (60—>00)— by =-100 — 40dB
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w =Tr/5:75 r/s=119Hz

d) Ci=omw, C2=2 pF — emitter hidegitd kondenzator — feliilateresztd jellegii frekvenciafiiggés:

1 1 1
(R, xr,)C,  (2000x26)C, 26-2-10°°

also hatarfrekvencia: o, = =19,23 kr/s =3,06 kHz



