4. kisZH

121. Mik a kovariancia tulajdonsagai?
1) cov(X,Y) = cov(Y, X), vagyis kommutativ
2) cov(X,X) =c%(X)
3) cov(aX +BY,Z) =acov(X,Z) + B cov(Y,Z)
4) (X +Y)=02X)+0%(Y) £2 cov(X,Y)

122. Mi a feltételes eloszlasfiiggvény definiciéja?
OFx y(x,y)

APX =x|Y =y) =Fyy(x|y) = f:(yy) kétvaltozds fiiggvényt az X-nek az Y-ra

vonatkozo feltételes eloszlasfiiggvénynek nevezziik.

123. Mi a feltételes siirliségfiiggvény definiciéja?
A feltételes eloszlasfliggvény x-szerinti parcialis derivalt-fliggvényét az X-nek az
Y-ra vonatkozo feltételes sirlségfliggvényének nevezziik:

0%Fxy(xy) o)
o ayox __ _ fxy(&xy
X = =
LarGe1y) fr® fr®

124. Mi a linearis regresszi6 képlete?
X és Y valoszinliségi valtozok linearis regresszidjan azt az a*Y + b* valészinlségi
valtozét értjiik, amire E(X — (@'Y + b*))” minimalis érték.
R 2 gy R -2 k)
@ =R - 500
125. Mi a feltételes varhaté érték definiciéja diszkrét esetben?
Az X-nek az Y-ra vett feltételes varhato értékén az E(X | Y) valdsziniiségi valtozét
ertjlk, melynek eloszlasa: P(E(X | Y) = i) = Yvk:i=gx, ) P = yio)-

126. Mi a feltételes varhaté érték definiciéja folytonos esetben?
Az X-nek az Y-ra vett feltételes varhatd értékén az E(X | V) = r(Y) valdszinlségi
valtozot értjuk, ahol:
fjooo u fyy(u,v) du
frw)

127. Mik a korrelaciés egyiitthaté tulajdonsagai?
1) Ha X és Y fliggetlenek, akkor R(X,Y) =0
2) Ha X és Y szorasnégyzetei léteznek, akkor —1 < R(X,Y) <1
3) Ha X és Y szorasnégyzetei léteznek, ugy R(X,Y) =11 < 3Ja,hbER:
PX=a-Y+b)=1

rG) = f U fy | ) du =

128. Mi a kapcsolat a fiiggetlenség és a korrelalatlansag k6zott?
Ha X és Y fliggetlenek, akkor cov(X,Y) = 0 és R(X,Y) = 0.
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129. Mikor korrelalatlan két valésziniiségi valtoz6?
Az X és Y valdszinliségi valtozok korrelalatlanok, ha:
R(X,Y) = cov(X,Y) =EX -Y) — (EX) - (EY) = 0.

130. Mik a feltételes varhaté érték tulajdonsagai?

4) E(EX|Y))=EX

5 E(h(Y)-X|Y)=h(¥)-EX|Y)

6) Ha X és Y fliggetlenek, akkor E(X | Y) = EX
131. Ha X,Y egyiittes eloszlasa normalis, akkor mi az X-nek az Y -ra vett
regresszios osszefiiggése?

[oe]

EX|Y=y)= fx'fX|y(ny)dx=u1+z—:'@'(y—uz)

— 00

132. Mi a kapcsolat a fiilggetlenség és a korrelalatlansag k6zott kétdimenziés
normalis esetben?

Ha X és Y egyittes eloszlasa normalis, akkor X és Y akkor és csak akkor
fuggetlenek, ha korrelalatlanok.

133. Mik a kovariancia-matrix tulajdonsagai?
2, szimmetrikus és pozitiv szemidefinit, azaz }, = ZT ésVaeRP-rea” Y -a=>0.

134. Ha X és Y fiiggetlenek, akkor E(X | Y) =?
Ha X és Y flggetlenek, akkor E(X | Y) = EX.

135. Ha X = aY + B, akkor R(X,Y) =7
Ha X és Y szorasnégyzetei léteznek, ugy R(X,Y) =+1 < Jag,hER:PX =a-
Y+b)=1

136. Mi a kritériuma annak, hogy egy valdszinliségi valtozé szérasa 0 legyen?
A valdsziniségi valtozé legyen konstans.

137. Mi a kritériuma annak, hogy a korrelaciés egyiitthaté értéke 1 legyen?
A két valoszinliségi valtozo kdzott linearis kapcsolat legyen (egyenes aranyossag).

138. Mi a kritériuma annak, hogy a korrelacids egyiitthaté értéke -1 legyen?
A két valészinliségi valtozo kdzott linearis kapcsolat legyen, de ellentétes (forditott
aranyossag).

139. Mondjon példat olyan valésziniiségi valtozékra, melyek korrelalatlanok, de
nem fiiggetlenek!

140. Milyen eloszlasnal lesz a regresszi6 linearis?
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Normalis eloszlas esetén.

[ T oy
EX|Y=y)=aY +b,ahola=—fésb=pu ——fu,
02 0,

141. Adja meg az Y -nak az X-re vonatkozé linearis regresszié képletét, amikor
X és Y fuggetlenek!

142. Mondjon példat Markov-lancra!
X, X5, ..., X, €S allapottér esetén, ha vn = 1-re:
PX, =x, | Xo = x0, X1 = X1, o0, Xpne1 = Xp_q) = P(Xp, = X | Xpie1 = x,—1), akkor a
valoszin(iségi valtozé-sorozat Markov-lanc.
143. Mivel egyenlé cov(X - Y, X +Y)?
cov(X +Y, X —Y) = cov(X, X) + cov(Y,X) — cov(X,Y) — cov(Y,Y)
= cov(X,X) —cov(Y,Y) =
=0%(X) — a?(Y)
144. Mivel egyenld cov(X, X)?
a?(X)
145. Mondja ki a nagy szamok térvényének Bernoulli-féle alakjat!
Legyenek X; valdsziniiségi valtozok fliggetlenek és azonos indikator eloszlasuak

t
(E(X,) = p). EKkor: ,(4) > P(4), vagyis:
lim P(|r,,(A) — P(4A)| >€) =0, Ve >0
n—-oo
146. Mondja ki a nagy szamok toérvényének Csebisev-féle alakjat!
Legyenek X; valdsziniiségi valtozok fliggetlenek és azonos eloszlasuak. Létezik
kozos varhato értékik (E(X;) = u) és k6zos szoérasnégyzetik.
t
Legyen Z,, = wEkkor: Z, 5 U, vagyis:
lim P(|Z,, —u| > €) =0, Ve >0
n—oo
147. Mondja ki a nagy szamok torvényének Kolmogorov-féle alakjat!
Legyenek X; valdsziniiségi valtozok fliggetlenek és azonos eloszlasuak. Létezik
kozOs varhatd értékik (E(X;) = u) és kozos szorasnégyzetiikre: Y52, o2(X;) le <
0,

_ XqH+Xat+o+Xn

Legyen Z, =

P(jm 7 =s)=1

1v
, amire: Z,, = u, vagyis:
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148. Mondja ki a Moivre-Laplace tételt!
Legyenek X; valészinliségi valtozdk fuggetlenek és azonos indikator eloszlasuak.
Létezik kdzds varhato értékiik (E(X,) = p) és kdzds szorasnégyzetik (p(1 — p)).
. Ekkor: Z,, 5 Z, ahol Z € N(0,1), vagyis:

X1+Xo++Xpn—np

Jnp(1-p)
Fp (x) =P(Z, <x) = P(

Legyen Z,, =
X1+ X, +--+ X, —np

Vvnp(1 —p)

149. Mondja ki a centralis hatareloszlas tételt!
Legyenek X; valdszinlségi valtozok paronként fliggetlenek és azonos
eloszlastak. Létezik kozos varhatdo értékik (E(X;)) =u) és kozods

szbrasnégyzetik.

Xq+Xp++Xpn—
Legyen Zn = %

Fy, () = P(Zy <) = P(

<x>—><l>(x), n— o,x €R

. Ekkor: Z,, 5 Z, ahol Z € N(0,1), vagyis:
X i+ X, + -+ X, —nu
\no

150. Adja meg a karakterisztikus fiiggvény fogalmat!
Adott X valdszinlségi valtozé Fy(x) eloszlasfiggvénnyel. Ekkor X
karakterisztikus fliiggvénye:

(oo}

Px(t) = f et dFy(x), px(t): R—C

—00

<x>—>CI>(x), n—oo,x€R
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