Szoftvertechnologia és -technikak vizsgadolgozat — Minta — megoldas

1. Rajzolj le a szabvanyos jeldlést hasznalva (UML) a kdvetkez6 feladatokat a kihagyott helyre! (5p)

Ennél a feladatndl az UML diagramok alapvetd jeldléseit kérjiik szamon. Leghangsulyosabb az osztdlydiagram,
de ezen kiviil lehet kérdés a Szekvenciadiagram, Aktivitdsdiagram, Allapotgép és a Haszndlati eset diagram
témakérébdl is. A feladat a gyakrabban haszndlt jelélések rutinszer( alkalmazdsdt méri.

a)

Osztalydiagram: A ,,Client” osztaly megvaldsitja az ,IClient” interfészt

<<Interface>>

Client | 14 IClient

Osztalydiagram: A ,,Konyv” osztdly és a ,,Lap” osztdly kozti kapcsolat (max 300 lap lehet egy kdnyvben)
Konyv Lap
—
1 1.300
Osztalydiagram: A ,Szerver” osztdly IP cimét csak a leszdrmazott osztalyok (ill. sajat maga) allithatjak be
Szerver
# P - string (Elfogadhatd a getter metodus nélkiil is.)

+ GetlP(): string

Allapotgép: Az ,Egy” éllapotbdl ,Kettd” allapotba jutunk az ,atlép” esemény hatasara

Aktivitasdiagram: A folyamat adott széla véget ér (de a teljes folyamat nem)

—&

2. Tervezési mintak/architekturak

Hasonlé feladatok vdrhatoak a kévetkezé mintdk kapcsan: Singleton, Observer, Strategy, Template Method,
Dependency Injection, Command és Command Processor, Composite, Separation of Concerns (SoC), Document-

view.
a) Melyek a Singleton tervezési minta megvaldsitasanak kellékei? Jel6lje meg a helyes valaszokat! Rossz valasz
megadasa pontlevonassal jar. (3p)
[ ] Globdlis valtozé [] Virtudlis metddus [ ] Absztrakt metddus
X Statikus tagvdltozd X Statikus metddus vagy statikus property  [_] Védett destruktor
[] Szarmaztatas X Védett konstruktor [] Interfész
b) Adja meg a Separation of Concerns (SoC, vonatkozasok/felel&sségi kbrok kilonvélasztasa) elv két elényét (2p)

1. Az egyes részek 6nmagukban kénnyebben megérthetbk, datldthatok, pdrhuzamosan fejleszthetéek.
2. Kénnyebb béviteni, karbantartani, tovabbfejleszteni.
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Készitsen az alabbi specifikacidhoz osztalydiagramot! Alkalmazza a tanult tervezési mintakat, ahol sziikséges! A
szovegben kiemelt fogalmaknak mindenképpen vegyen fel sajat osztalyt vagy interfészt! Dontéseit, ahol
szlikséges, rovid szoveges indoklassal egészitse ki! Torekedjen ra, hogy a modell minél kifejez6bb legyen! A
rendszer dinamikus viselkedését modellezze szekvenciadiagram segitségével a lenti leirds szerint! Ha a feladatot
nem tudja megoldani, részpontért ismertetheti az osztalydiagram elemeit egy masik példan, vagy UML
diagramok helyett adhat C# vagy Java kddvazat! (28p)

Robotok gydartasat modellezziik. A robotok kiilonb6z6 komponensekbdl allnak. A komponensek lehetnek
Osszetett komponensek vagy alap alkatrészek. Az Gsszetett komponensek allhatnak tovabbi (alap, vagy
Osszetett) komponensekbdl, maximum 10 darabbdl. Az alap alkatrészek vonatkozasaban az alkatrész
azonositdszamat, anyagat és tomegét (lebegépontos szam) kell nyilvantartani: ezeket |étrehozasuk utan csak
lekérdezni lehet kivilrél, megvaltoztatni nem. Az Osszetett komponensek esetében csak az azonositészamot
tartjuk nyilvan, de a tomeg is lekérdezhet6: ilyenkor mindig ujra ki kell kiszamolni az értéket. Az azonositd és a
tomeg egységes formdaban legyen lekérdezhets6 az Osszetett komponensekre és az alap alkatrészekre. Az
alkatrészek harom kilénb6z6 tipusd anyagbdl készilhetnek: aluminium, réz és muianyag. Az Osszetett
komponensek tdmogatjak egy komponens (mely lehet 6sszetett is) beszerelését és kiszerelését.

A robot gyarban gydrtdsi ellenérék dolgoznak, akik folyamatosan figyelik az 6sszetett komponenseken tortént
kritikus valtozasokat, amit a beszerelés és eltavolitds folyamat okozhat. Jelenleg két tipusu gyartdsi ellenér van
a gyarban, aki értesulni tud a véltozasokrdl: mérlegeld, aki a tartalmazott komponensek tomegét ellenérzi
(minden valtozasnal) és mindségbiztositd, aki pedig a tartalmazott komponensek azonositdjat ellenérzi.
Ugyeljen arra, hogy minél kénnyebb legyen Uj tipusu gyartasi ellenéroket bevezetni!

Jellemezze a dinamikus m(ikbdést egy robotkaron (6sszetett komponens) keresztiil: egy Uj mérlegeld feliratkozik
a komponens értesitéseire, majd a robotkarba egy Uj szervomotort (alapkomponens) szereliink be.

Ez az ésszetett feladat a tervezési mintdk és az UML modellezés ismeretét is igényli. A feladat megolddsdhoz egy,
vagy két tervezési mintdt kell felhaszndlni, kombindlini és osztdlydiagram segitségével dbrdzolni. A diagramon
célszerl eltérni a minta ismertetésénél alkalmazott névtél a konkrét feladat szerint (pl. nem Observer az osztdly
neve, hanem GyartasiEllenor). Aki nem biztos, hogy a minta jol felismerhetd, annak érdemes lehet 1-2 mondatban
szoban megadnia, melyik mintdt és miért alkalmazta. A dinamikus mikddéshez egy révid (!)
szekvenciadiagramot vdrunk, ahol a cél a miikédés szemléltetése, nem a teljes rendszer bemutatdsa. A pontozds
sordn kiilén értékeljiik a mintdkat és az UML jelélésrendszer helyes haszndlatdt. Azoknak, akik valamelyikben
bizonytalanok, lehetbségiik van csak egyik, vagy csak mdsik feladatra optimalizdlni a megolddsukat a feladat
elsé bekezdésének utolsé mondata szerint.

A konkrét feladat megolddsa:

e A komponensek megvaldsitdsa egy klasszikus Composite minta, a minéségi ellenérék kezelése pedig az
Observer mintdval valdsithaté meg elegdnsan.

e A Composite minta elemei a Komponens (absztrakt J&sosztaly), az AlapAlkatrész és az
OsszetettKomponens. A leszdrmazds és az OsszetettKomponens-Komponens kézti tartalmazds fontos
eleme a mintdnak. Ez utobbi tartalmazds azért teli rombusz, mert az dsszetett komponensek fizikailag
részei lesznek a beszereltek. Fontos a multiplicitds megaddsa is.

e A Komponens Gsosztdly tartalmazza az azonositot, ami igy protected Iathatdsdgu, hogy a leszarmazottak
is elérjék. Az azonosito lekérdezését mar a Komponens elvégezheti, hiszen a logika mindkét komponens
tipusndl azonos. A GetTémeg fliggvény megvaldsitdsai nem szerepelhetnek itt, hiszen eltéré a két
leszarmazottban.

e Az AlapAlkatrész adattagjai privdatok, nem vdltoztathatoak meg kiviilrél.
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bettivel volt szedve.

Az anyag enumerdcidval adhaté meg, a fliggdség megaddsa fontos.
A szerelés mliveleteknek van paramétere, ami Komponens tipusu, ha ez elmarad, hiba.
Az Observer minta része az OsszetettKomponens osztdlyban az Attach/Detach (az ellenérék
regisztraldsdnak kezeléséhez) és a Notify (a regisztrdltak értesitéséhez, ha esemény van). A Notify privat,
mivel az osztdly sajgt magdn hivia meg (Be/Kiszereléskor). Szintén a minta része az Update fv., ami a
GyadrtdsiEllendr interfészbe keriilt. A GydrtdsiEllendr interfész, nem osztdly, mivel a feladatkiirdsban délt

fv. szerepeltetése itt elfogadhatd, de el is hagyhato.

+ komponensek

A Mérlegeld és Mindségbiztosito osztdlyok megvaldsitidk a GydrtdsiEllendr interfészt és konkrét ellenér
logikdt valdsitanak meg a privdt fliggvényeik segitségével a széveges leirdsnak megfeleléen. Az Update

A dinamikus m(ikddést leird Szekvenciadiagram:

- TomegEllenorzes()

Robot - Komponens
1 * | # Azonosito - integer + komponensek
+ getTomeg(): double | %10
+ getAzonosito(): integer
T T 1 + gyartasiEllendr
AlapAlkatrész OsszetettKomponens ﬁ
- Tomeg : double = = 3
) getTomeg(): double <<interface>>
- AlkalreszAnyag - Anyag + Beszerel(in komponens: Komponens) GydrtssiEllendr
+ getTomeg(): double + Kiszerel(in komponens: Komponens) + Uodat
+ getAlkatreszAnyag(): Anyag + Attach(in ellenor: GyartasiEllendr) Update()
+ Detach(in ellenor: GyartasiEllendér)
A4 - Notify()
<<Enumeration== ‘{}‘ ‘{;\‘
Anyag ; ! |
Aluminium Mérlegeld Mindséghiztosito
R
Nﬁ;ﬂyag + Update() + Update()

- AzonositoEllenorzes()

‘@Robotl'(ar: Osszetetl}(omponens‘ ‘@Szerml‘mmr » Napﬁ.lkatrész‘ ‘@Nagﬂ_ajos - Mérlegeld

-]
-

0() Attach (Nagylajos)

0() Beszerel (Szervohotor)

H
]

00 Notify ()
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0 Update ()

A
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D() getTomeg ()

L o0 TomegEllenorzes ()
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0( getTomeg ()

30
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o A Mérlegeld sajdt magdt regisztrdlja be, ez nem szlikségszerd, de igy a legegyszer(ibb.

e Hasonldképpen az egyszeriiség kedvéért a SzervoMotor inditja a sajdt beszerelését. Ez egy elfogadhato
egyszerlsités, bdr szigoruan véve inkdbb egy Szereld osztdly egy példdny inditand a folyamatot el.

e Az Update minden regisztrdlt ellenérre lefut (itt egy ilyen van). Hasonloképpen a TémegEllenbrzés hatdsdra
a Robotkar az 6sszes komponensére meghivia a getTémeg fliggvényt, és az eredményeket Gsszegzi. Ezt
érdemes szévegesen feltiintetni, mert a minta fontos része ez a logika.

e A getTémeg visszatérési értékénél a,,30” a témeg értéke.

Készitsen hasznalati eset (Use Case) diagramot az aldbbi specifikacié alapjan! (12p)

Egy kisboltban zajld vasarlas folyamatat szeretnénk modellezni. A boltba betér6 vasarld szétnézhet a boltban,
ekkor az eladé segithet neki, de csak akkor, hogyha épp nem elfoglalt. Ha a vasarlé vasarolni akar, akkor
kivalasztja a terméket, leveszi a polcrdl, és a kosardba teszi. A vasarlonak lehet&sége van fizetni is az eladonal,
ekkor eldonti, hogy mivel szeretne fizetni (hitelkartya, vagy készpénz). A fizetés részletes folyamata nem
Iényeges a rendszeriink szempontjabdl. Amikor a boltban nem tartézkodik egy vdsarlé sem, az eladd sziinetet
tart, egészen addig, amig egy Ujabb vasarldé nem érkezik a boltba. A vasarlok kozott megkiilonboztetiink
torzsvasarlokat is, 6k altaldban tudjak, hogy miért jénnek, de néha 6k is szétnéznek a boltban. Torzsvasarldként
kérhet6 hazhozszallitas is, ami egyébként nem.

Ebben a feladatban széveges leirdsbdl kell egy Aktivitdsdiagramot, Allapotgépet vagy Haszndlati eset diagramot
létrehozni. A feladat az UML jel6lésrendszer helyes haszndlatdt teszteli.

A megoldds:
e
==Extend=>-._segitséget ad
Vasarlo B =zInclude== \
e e
<zinclude==

p Fizetési méd
/ \. O — > .
Tém;vasérlé <<Include== valasztas

-

<<Extend==",

-
T ==Exiend=>
-

Hazhozszal-
litast ker

Kartyaadatok
bekérése

Készpénz
atvétele

Megjegyzések:
e Azeladd nem minden esetben ad segitséget a nézel6dés soran, ezért a kapcsolat extend tipusu.
e A Vdsdrlds folyamat hdrom részre (lépésre) van bontva a szévegnek megfeleléen. Ezek mindig
megvaldsulnak, ezért include tipusu a kapcsolat. Ebben az Eladé nem vesz részt!
o Afizetésrésze a mod kivdlasztdsa (include). A két fajta fizetés modellezése azonban nehézkes, mivel nincs
eldgazds a Use case diagramon . Itt feltételes lIépésként modelleztiik (extenddel) ezt, a két fizetési mddra
jellemzé egy-egy haszndlati esettel.
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e Az elado sziinete a rendszeren kiviil van a modell szerint. A rendszeren kiviili explicit szerepeltetés azt
biztositja, hogy kikétjiik: ezt nem kell megvaldsitanunk.

e A Térzsvdsarlo 6roklédik a Vasarlobdl és a Hdzhozszdllitds funkciot csak & éri el. Az utolso elétti mondat
madsodik fele figyelmen kiviil hagyhatd, nem modellezziik (nem is igazdn modellezhetd ezen a nyelven).

Jellemezze a “Proxy” tervezési mintat! Mire ad megolddst a “Proxy” tervezési minta? Mutassa be
altaldnossagaban vagy a minta egy alkalmazasan keresztiil (elég az egyik) a minta mlkodését! Ezen belll rajzolja
fel a minta osztdlydiagramjat, valamint réviden adja meg a mintdban szereplé osztalyok szerepét! Az
osztdlydiagramon a minta mikodésének szempontjdbdl kritikus metddusok esetében pszeudokddot is adjon
meg!

Megvaldsitasra konkrét forraskédot nem kell irnia, ugyanakkor részpontszamért UML diagram helyett C# vagy

Java kod alapjan is ismertetheti a mintat. (15p)

Egy tervezési mintdt, vagy architekturdt kell ismertetni dltaldnossdban. Szoba jéhet bdrmelyik tervezési minta,
ill. architektura, amelyrél az el6addsban szo esett.

A Proxy mint a 8. el6addsban szerepelt :
https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/SzTT/hallgatoi segedletek/EA08%20-
%20Tervez%c3%a9si%20mint%c3%alk%203.pdf

Foglalja O6ssze a DevOps céljait, az altala megoldott problémak lényegét 8-10 mondatban! Mit jelent a
fenntarthato fejlesztés fogalma? (10p)

Ebben a feladatban a 10-13. el6adds anyagdt kérjlik szamon kifejtds kérdés formdjaban.

A DevOps témakér a 13. el6addson szerepelt:
https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/SzTT/hallgatoi segedletek/EA13%20-%20CICD Devops.pdf

Jeldlje a jellemzGen Gsszetartozo fogalmakat a két csoport elemei kozt! Lehetséges, hogy van elem, amihez nem
tartozik par és az is lehet, hogy van olyan, amihez tébb par is tartozik. A rosszul jel6lt kapcsolat pontlevondssal

jar. Dontéseit indokolhatja roviden, ha sziikségesnek érzi! (5p)
a. Unit teszt 1. Alpha-Beta teszt
b. Modul teszt 2. Egy-egy metddus tesztelése
c. Integracids teszt 3. Kuls6 cég is végezheti
d. Rendszerteszt 4. Memdriaszivargas tesztelése
e. Atvételiteszt 5. Kész terméket teszteli
f. Regresszids teszt

Ebben a feladatban a 10-13. el6adds anyagdt kérjiik szamon a fenti modon: az 6sszetartozo fogalmakat, esetleg
meghatdrozdsokat/jellemzéseket kell ésszekotni. Erdemes indokolni ott, ahol a kapcsolat a két fogalom kézt
tobbféleképpen értelmezhetd

A megoldds (a 10. el6adds alapjdn):
1E; 2A (2F is elfogadhatd); 3D; 4B; 5D, 5E, 5F
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