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1 Bevezetés

A Java nyelv platformfiiggetlen (operacids rendszertél fliggetlen), és maga a leforditott kdd is az.
Ezen az elven alapul az egész Java forditd- és futtatokornyezet. Ennek koszonhetéen Java programok
forditasa soran nem keletkezik pl. exe fajl, a Java programokat mds mddon kell elinditani.

A labor célja a Java fordité- és futtatokornyezetének megismerése. EIGszor az Eclipse
fejleszt6kornyezetet, amely elrejti a parancssori végrehajtas kényelmetlenségeit. Ezutdn pedig az
alapvetd parancssori miikodést fogjuk megvizsgdlni, mivel fontos lehet a Java fejlesztés mogotti
modell ismerete.

2 JRE és DK

Amikor a Java-t telepiteni kivanjuk, két lehetdség kozill valaszthatunk:

e Java Runtime Environment (JRE): a Java futtatokornyezet. Ennek a segitségével futtathatunk
leforditott Java programokat, azonban Java programok leforditasara nincs lehet&ség a JRE
segitségével.

e Java Development Kit (JDK): Java programok fejlesztéséhez sziikséges kornyezet. Ennek a
segitségével fordithatunk és futtathatunk is Java programokat. A JDK telepit6je tartalmazza a
JRE telepitGjét is.

Fejlesztéshez tehat mindenképpen a JDK-t kell hasznalni. Amennyiben elkészitettiink és
leforditottunk egy Java programot, akkor annak a futtatdsdhoz elegend6 a JRE megléte, vagyis az
egyszer( felhaszndlék szamara csak a JRE szlikséges.

Windows operdcios rendszeren alapesetben a c:\Program Files\Java\jreX.Y.Z_W koényvtarba telepdl
a JRE, és a c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z_W konyvtarba telepil a DK, ahol az X.Y.Z_W az telepitett
verzidszam.

3 Java és Javac
Két fontos program van, amelyet egy Java alapu fejlesztés soran hasznalni fogunk:

e java: alava futtatd, ezzel lehet leforditott Java programokat futtatni
e javac: a Java forditd (Java Compiler), ezzel lehet Java programokat leforditani

A java.exe program megtalalhato a JRE és a JDK telepitési konyvtaran beliil a bin almappaban:

c:\Program Files\Java\jreX.Y.Z W\bin\java.exe
c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z W\bin\java.exe

A javac.exe program a JDK telepitési konyvtaraban a bin mappa alatt taldlhaté meg:

c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z W\bin\javac.exe
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4 Koérnyezeti valtozok
A Java fejlesztéshez célszer(i néhany kérnyezeti valtozét el6re beallitani:

e PATH: itt keresi az operacids rendszer a parancssori programokat. Ide célszerli megadni a
JDK telepitési konyvtdra alatti bin kdnyvtarat, hogy a java és a javac is mindig elérhet6

legyen.

e JAVA_HOME: a JDK telepitési konyvtara. Nagyon sok Java program ebbél a kérnyezeti

valtozdbdl indul ki, ezért fontos, hogy ezt bedllitsuk.

o CLASSPATH: itt keresi a forditd és futtatd kérnyezet a leforditott fajlokat (osztalyokat).

Altalaban ezt a kdrnyezeti valtozdt nem célszerii operacids rendszer szinten beallitani, mivel

kiilonboz6 Java programok kiilénb6z6 CLASSPATH-t haszndlnak. Ezen kivil a CLASSPATH
maganak a java és javac parancsnak is megadhatd kiilon parancssori argumentumként.

4.1 Kornyezeti valtozok beallitasa Windows operacios rendszeren

A JDK telepitése utan a kdvetkez6 |épéseket célszer(i elvégezni, hogy a bedllitasok Gjrainditast

kovetden is megmaradjanak.

Inditsuk el a Control Panel-t (vezérlGpult), és irjuk be a jobb felsé sarokban a keresébe az

»environment variables” (,kornyezeti valtozdk”) széveget:

-

= | [=] g
T
@{\Jv| » Control Panel » - | 5 | | environmentvariablesi * |
Control Panel Home I

Recent Tasks

View amount of RAM and
processor speed

Pr_inler

Uninstall a program

Do you want to help improve Control Panel search results?

By choosing to send your search queries to Microsoft, you can help improve search results.
Information that is collected will not be used to identify or contact you.

Please read our Privacy Statement enline ’ Ves ] [ Mo

&; System

Edit environment variables for your account
I Edit the system environment variables

@Search Windows Help and Suppert for "environment variables”
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A System alatt megjelenik két taldlat is. Valasszuk ki valamelyiket, de célszer(i a rendszer szint(
bedllitasokat alkalmazni (Edit the system environment variables):

F

System Properties

=5

i —

Computer Name | Hardware | Advanced |S'_.'stern Protection I F{ernatel

*You must be logged o

Peformance

Visual effects, proce

User Profiles

n as an Administrator to make most of these changes.

ssor scheduling, memory usage, and virtual memory

Desktop settings related to your logon

Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

[ Enwironment Varables. .. ]

[ 0K ][ Méqgse ] Alkalmaz

Itt valasszuk az Environment Variables... gombot:

Environment Variables

User variables for sb

Variable

ACE_HOME
AXISZ HOME
JAVA_HOME
JAXWS_HOME

»

Value

[, |

c:\Temp‘ACE_wrappers |
o \Programsserversiaxis2-1.5.1

c:Program Files\Java'jdk1.6.0_07

o \Programs jaows i

| bew.. || Edit. || Delete
System variables
Variable Value a
Qs Windows_NT (N
Path C:'\Program Files\MikTeX 2, P\miktexibin...
PATHEXT JCOM; .EXE;.BAT;.CMD;.VBS; . VBE;. J5;....
PROCESSOR_A... xB86 ~
| mew.. |[ Edt.. || Delete |
l oK l [ Cancel
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A User variables for ... alatt nézziik meg a listat! Ha még nem létezik benne a JAVA_HOME, akkor a
New... gombbal adjuk hozza a listdhoz! Ha mar létezik, akkor az Edit... gombbal javitsuk ki az értéket,
ha sziikséges! Természetesen az X.Y.Z_W helyére a megfelel§ verzidszamot irjuk be, pl.:

Edit User Variable [

Variable name: JAVA_HOME

Variable value:

QK ] | Cancel

b

A System variables listaban keressiik meg a PATH kornyezeti valtozét, és a végére pontosvesszével
elvalasztva adjuk meg a JDK alatti bin konyvtarat, pl.:

Edit Systemn Variable l"i"]
Variable name: Path
Variable value: ;o \Program Files\Javatjdk1.6.0_07hin
[ Ok ] | Cancel |

A valtozdsok utan célszer( Ujrainditani a szamitogépet. (De elegendd, ha csak bezarunk minden
programot és Ujra elinditjuk 6ket.)

4.2 Kornyezeti valtozok egyszeri beallitasa parancssorban

A kornyezeti valtozokat beadllithatjuk dgy is, hogy nyitunk egy parancssort, majd kiadjuk a kovetkezé
parancsokat (természetesen a megfelel§ verziészamokkal):

[ |
BN Command Prompt | = | B | %

Microsoft Windows [Version 6.0.68621
Copyright (c> 2886 Microsoft Corporation. All rights reserwved.

C:slUserssshrset PATH=+PATHx;c:~Program Files“Java“jdki.6.@8_@7“hin

C:=wlUse shrset JAVA_HOME=c:“Program Files“Javasjdkl.6.8_@a7

C:wlUzersssh>

Ekkor a kérnyezeti valtozdk beallitasai csak erre a konzol ablakra vonatkoznak, és csak addig élnek,
amig be nem zarjuk ezt az ablakot.
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5 Az Eclipse fejlesztokornyezet
A parancssori fejlesztés kényelmetlenségeit kikliszobolhetjiik egy jé fejleszt6kornyezettel. A jelenleg
elérhet6 fontosabb nyilt forrdskddu Java fejleszt6eszk6zok a kdvetkezdk:

e Eclipse: http://www.eclipse.org/

e Netbeans: http://netbeans.org/

A laboron az Eclipse-et fogjuk hasznalni.

5.1 Letoltés és telepités
Az Eclipse fejleszt6kornyezetet a kovetkezd weboldalrdl tolthetjik le:

http://www.eclipse.org/downloads/

Itt tobb vdltozatot is taldlunk. Ennek oka az, hogy az Eclipse egy eléggé modularis eszkoz, igy
kiilonboz6 feladatokra kiilonboz6 valtozatokat adtak ki.

Arra mindig tgyeljlink, hogy a JDK architekturajanak megfelel§ Eclipse-et toltsik le! Tehat 32 bites
JDK-hoz 32 bites Eclipse, 64 bites JDK-hoz 64 bites Eclipse hasznalandd! Ellenkezé esetben az Eclipse
nem fog elindulni!

Szamunkra az Eclipse IDE for Java Developers valtozat fontos. Ezzel egyszerU, 6nalldan is futd Java
alkalmazasokat lehet késziteni.

Bonyolultabb, szerverre is telepithetd Java alkalmazasok készitéséhez az Eclipse IDE for Java EE
Developers valtozatot célszerd hasznalni.

Ezek mellett még szdmos mds valtozatot is megtaldlhatunk a let6ltési listaban.

Fontos megjegyezni, hogy az Eclipse a hattérben ugyanazokat a parancssori programokat hasznalja,
mint amiket az el6z6 fejezetben megismertiink, csupan egy grafikus fellilettel konnyiti meg azok
mikodtetését. Ezért az Eclipse hasznalatdhoz fel kell telepiteni a JDK-t és megfelelen beallitani a
JAVA_HOMIE kornyezeti valtozot (Id. 4.1 szakasz).

Az Eclipse telepitése nagyon egyszer(: csak ki kell csomagolni a letoltott zip fajlt, és az eclipse.exe
programmal indithaté az alkalmazas.

5.2 Workspace-ek hasznalata

Az Eclipse-ben az alkalmazdasokat projektekbe szervezhetjiik. Amennyiben sziikséges, a projektek
kozott definidlhatunk fliggGségeket is, vagyis egy projektbdl hasznalhatunk mas projektekben 1évé
erGforrasokat. Az aktudlisan fejlesztett projekteket egy workspace fogja 6ssze. Sajat fejlesztéseknél
altaldban elegendé egyetlen workspace-t létrehozni. Azonban céges-nagyvallalati kornyezetben
célszer(i lehet a projekteket valamilyen mddon csoportositani, és itt mar szlikség lehet tobb
workspace haszndlatara.

Szamunkra elegendé egyetlen workspace is.


http://www.eclipse.org/
http://netbeans.org/
http://www.eclipse.org/downloads/
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Elsé inditaskor az Eclipse megkérdezi, hogy melyik konyvtar legyen a workspace kényvtara. Itt adjunk
meg egy szamunkra megfelel6 konyvarat, és pipaljuk ki a ,Use this as the default and do not ask
again” opcidt, hogy legkdzelebb mar ne kelljen ezzel a kérdéssel foglalkozni:

B E B LE g u

= Workspace Launcher S B8 = a -

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session,

Workspace: Ch\Users\sb\workspace - Browse...

[#]{Use this as the default and do not ask again:

ok || Ccancel
5.3 Afejlesztokornyezet
Amikor az Eclipse el6szor elindul, a kovetkezé képernyd fogad minket:
= Java - Edlipse ——-5 T2 talbs & = - . - — @@M‘

FEi Edit Navigate Search Project Run Window Help

FAE=E)

iy

Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers !

Workbench
Go to the workbench
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Kattintsunk a jobb oldalon taldlhato nyilra!

Ezutdn és minden tovabbi inditds utdan mar a kévetkezé képernydbvel fogunk talalkozni:

= Java - Eclipse =08 X
File Edit iﬂurCeDebUg, Rune Search Project Run  Window Help

il |$'Ovl%v HE- &5 4~ vl v F’erspective

[# Package Explorer 2 =4d = O || E TaskList &3 =
—<<:=={>| - 4'%‘:|\—0|"@v
Find S| kAP Activate..
(=5 Uncategorized
Projektek, ©
Connect Mylyn bt
csomagok, = =
t ,I 9 k SZOVEgSZerkesZtO Connect to your task and ALM
oszialyo feliilet tools.
EE Outline ¥ =08
An outline is not available.
121 Problems &2 | @ Javadoc @ Declaration T =0
0 items
Description . Resource Path Location  Type
Forditasi hibalizenetek és
figyelmeztetések
= @D @

Bal oldalon taldlhaté a workspace altal 6sszefogott projektek, csomagok és osztalyok hierarchidja.
Lent a Problems fiil alatt jelennek meg a forditas soran keletkezd hibalzenetek és figyelmeztetések.
K6zépen taldlhatd a szovegszerkeszt6 feliilet.

Fent az ikonok kozott foglal helyet a két legfontosabb parancs ikonja: debug és run.

A jobb fels6 sarokban vélaszthatunk perspektivat. Egy perspektiva azt mondja meg, hogy az Eclipse
ablakan melyik fil milyen elrendezésben taldlhatd. A Java perspektiva a fenti képen is lathaté
elrendezést tartalmazza. Debuggoldskor egy masfajta perspektiva fog megjelenni, de még szamos
egyéb elrendezés is létezik.

Ha valamelyik ablak nem lathato, akkor az a Window > Show View > ... menlponttal el6hozhaté. Ha
itt sem taldljuk az ablakot, vizsgdljuk meg, hogy a megfelels perspektiva (nekiink a Java perspektiva
fontos) van-e kivalasztva! Perspektivat a Window > Open Perspective > ... meniiponttal valthatunk.
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5.4 Java alkalmazas létrehozasa

Egy Uj alkalmazas létrehozasahoz valasszuk a File > New > Project... menlpontot. Ekkor a kdvetkezé
ablak fogad minket:

i

= Mew Project =HACIH[ X

Select a wizard

Create a Java project [

Wizards:
type filter text

4 [ General
1 Project
4 = CV5
;f Projects from CV5
4 [ lava
4% Java Project
£ Java Project from Existing Ant Buildfile
- = Examples

3 . .
@J < Back Mext = Einish

Itt taldlhatdak az adott Eclipse valtozat altal tAmogatott projekttipusok. A lista hossza az adott
Eclipse véltozattdl és az aktualisan kivalasztott perspektivatél fliggéen joval hosszabb is lehet.

Ha ebben az ablakban nem talaljuk a megfelel6 projekttipust, akkor megintcsak vizsgaljuk meg, hogy
a megfeleld perspektiva van-e nyitva (nekiink a Java perspektivara van sziikségiink)!
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Egy egyszer( Java alkalmazas készitéséhez valasszuk a Java mappa alatt a Java Project elemet, majd
kattintsunk a Next gombra:

F

= MNew Java Project

Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external location. f /

Project name: | Test|

[¥] Use default location

ChUsers\sb\workspace\ Test Browse...

JRE

(@ Use an execution environment JRE: | JavaSE-1.6

(7) Use a project specific JRE: jred

() Use default JRE (currently 'jre6’) Configure JRES...
Project layout
(7) Use project folder as root for sources and class files

@ Create separate folders for sources and class files Configure default...

Working sets

[7] Add project to working sets

Select...

@ | <Back || Nea> |[ Ensh || Cancal |

Itt megadhatjuk a projekt nevét, végil pedig kattintsunk a Finish gombra! Ezutan létrejon a Java
projekt, amibe elkezdhetjik felvenni a Java forrasfajlokat:

= Java - Eclipse

Eile Edit Scource Refactor Mavigate Search Pr

il F-r0-Q- #C
[% Package Explorer &3 =0
2 & e~
a 22 Test
8 src

- B84 JRE System Library [JavaSE-1.6]

10
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5.5 Egyszerii Hello World alkalmazas
Hozzunk létre egy Java projektet! Ezutdn valasszuk a File > New > Class meniipontot, aminek
hatdsara a kovetkez6 ablak jelenik meg:

r .|

= MNew Java Class =RACIR X

Java Class —
Create a new Java class. @

Source folder: Test/src
Package: (default)

[C] Enclosing type: Browse...
MName:
Modifiers: @ public ) default private protected

[7] abstract [ final static

Superclass: java.lang.Object
Interfaces: Add...

Remove

Which method stubs would you like to create?
[l public static void main(String[] args)
[7] Constructors from superclass
[¥]Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

["] Generate comments

Itt megadhatunk egy csomagnevet (package), az osztaly nevét (name), és egyéb opcidkat is
beallithatunk, pl. 8sosztalyok, Gsinterfészek, legyen-e automatikusan generalt main fliggvény, stb.

A csomagnév legyen “hello”, az osztaly neve pedig legyen “HelloWorld”! Ezutan kattintsunk a Finish
gombra. Az eredmény a kovetkez6:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld java - Edipse

Eile Edit Scurce Refactor Mavigate Search Project Bun  Window Help

G- B #F-0-Q- HFEr @ PO

|

[# Package Explorer &3 = B | [J] HelloWorldjava &3
= !;)ackage hello;
= Test
G sre public class HelloWorld {
B hello

[J] HelloWorld.java
B JRE System Library [JavaSE-1.6]

11
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Egészitsik ki a jobb oldali forraskddot a kdvetkezéképpen:

package hello;

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println ("Hello World!");
}

Ezzel elkésziilt az els6 Java alkalmazasunk Eclipse alatt.

5.6 Futtatas
Az alkalmazas futtatdsahoz az Eclipse ablakdnak felsé sordban 1évé eszkoztaron a Run ikon melletti
nyilat nyissuk le, és vdlasszuk a Run Configurations... menlpontot:

= Java - Test/sro/hello/HelloWorld,java - Edlipse

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project RBun Window Help

mifh @ %10-[a- - By PACEN H-FH-6
[# Package Explorer 2 Runine launch history)
= Run As v Llos
B;Sf;rc Run Configurations... o HelloWorid {

Organize Favorites... static void main(String[] args) {
System.out.println ("Hello World!™);

£ hello
HelloWorld java

=i JRE System Library [JavaSE-16]

A kovetkez6 ablak fog megjelenni:

= Run Configurations &J
Create, manage, and run configurations ;—;
New launch configuration
| = B Configure launch settings from this dialog:
type filter text - Press the 'New' button to create a configuration of the selected type.
4] Java Applet =| - Press the 'Duplicate’ button to copy the selected configuration.
[7] Java Application
IT‘ JUnit £e 3 - Press the 'Delete’ button to remove the selected configuration.
Ju
Juj Task Context Test % - Press the 'Filter’ button to configure filtering options.

- Edit or view an existing configuration by selecting it.

Configure launch perspective settings from the Perspectives preference page.

Filter matched 4 of 4 items

12
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Itt bal oldalon vélasszuk a Java Application elemet, majd kattintsunk a New launch configuration
ikonra. Ennek hatasara az Eclipse az aktualis projektbdl felismeri, hogy a HelloWorld osztalyban van
main fliggvény, és a kdvetkezd futtatdsi konfiguraciot hozza létre:

[

= Run Configurations

Create, manage, and run configurations

©

Run a Java application

= -1
7 = x‘ = 5 Name: HelloWorld
type filter text S Main . 09= Arguments | =4 JRE| % Classpath| B2 Source | B Environment | =] Comman

4 Java Applet Project:

31 Java Applicati

3] HelloWorld
Ju JUnit Main class:

Juy Task Contet Test hello.HelloWorld

[T Include system libraries when searching for a main class

[T Include inherited mains when searching for a main class

1] Stop in main
Filter matched 5 of 5 itemns [ Aol [  Rever |
@ [ Rn  J[ cee |

Az Arguments fllon egyéb opcidkat is megadhatunk, pl. a program parancssori argumentumait
illetve a Java virtualis gép (VM) specidlis paramétereit, de ezeket most hagyjuk liresen:

(S

= Run Configurations

Create, manage. and run configurations .
Run a Java application { I.c!‘ )
= ED
SR X B - Name: HelloWorld
type filter text @ Main [B0= Arguments - = JRE| *%; Classpath Fy Source| B§ Envirenment | = Commeon
0] Java Applet Program arguments:

a [7] Java Application
[T HelloWorld
Ju JUnit
Juy Task Context Test

VM arguments:

Waorking directory:

@ Default: Siworkspace_loc:Test}
(7) Other:
Warkspace... Eile System... Variables...
Appl Revert
Filter matched 5 of 5 items [ ool | | EVE J
@ [ Run ] [ Close ]

13
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A tobbi filon még egyéb opcidkat is tehetiink, ha szlikséges, de most ezek nem fontosak.

A Run gombra kattintva elindul az alkalmazas, és lent egy Console nev fllon lathatjuk az
eredményt:

= Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Eclipse SHICEL X
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run  Window Help
il S F-0-Q~ HEY @@ 5~ i (87 Java ]
Pl EN H-Frobro-
ackage orer elloWorld.java
[% Package Explorer &% = O [J] HelloWerld.java &2 =0
= <J':|“|>| = I !;’ackage hello; -
=) Test
8 src public clas=s HelloWorld {
= public static void main(String[] args) { =
1 hello

. System.out.println ("Hello Woxrld!"™):
[J] HelloWorld java

=i JRE System Library [JavaSE-1.6]
4 2

[Z Problems | @ Javadoc [[2, Declaration | Bl Consale 52 =0
<terminated> HelloWorld [Java Application] C:\Program Files\Java\jref\bin\javaw.exe

X %|GeA[EE 2B -9~

Hello World! -

o Writable Smart Insert 1:1 I

Ha valtoztatunk a programon és még egyszer futtatni kivanjuk, akkor elegendé a Run ikon melletti
nyilra kattintva kivalasztani a megfelel6 konfiguraciot:

£ Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Edlipse

 File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
vHEG P00 #E- @c s PEAvEN  H - -

[% Package Explorer &2 5 1HelloWorld

|

=] Run As v pLos
=2 Test Run Configurations... s HelloWorld {
srC i i -
@EE hell Organize Favorites... static void main (String[] args) {
elle T

- System.out.println("Hello World!™);
[J] HelloWorld.java

B JRE System Library [JavaSE-1.6]
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5.7 Debuggolas

Az Eclipse nagy el6nye az egyszer(i parancssori fejlesztéshez képest, hogy tdmogatja a debuggoldst
is.

Toréspont elhelyezéséhez kattintsunk jobb gombbal a sor elején, majd valasszuk a Toggle
Breakpoint mentipontot:

[J] HelloWorld.java 2

package hello;

public class HelloWorld {
puoblic static void main (5tring[] args) {

Cuotom r~pat weantIn (TS 1~ WDIld!"],‘

@ Toggle Breakpoint

Disable Breakpeint
Go to Annotation Ctrl+1

Add Bookmark...
Add Task...

v Show Quick Diff Ctrl+5Shift+Q
Show Line Mumbers

Folding 2
Preferences...

Breakpoint Properties...

Ennek hatasara egy potty jelenik meg a sor elején, ahol a program futdsa debuggolas soran meg fog
allni:

[J] HelloWaorld java &3

package hello;

public class HelloWorld {
public static void main (S5tring[] args) {
System.out.println ("Hello World!™);

15
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A debuggolashoz a felsé ikonsorban kattintsunk a kis bogar melletti nyilra és valasszuk az el6z6
szakaszban megadott HelloWorld konfiguraciét:

= lava - Test/src/hellof/HelloWorld.java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

L=<jv Q ﬁ;vﬁv%v H&“?G’v @E;,Qi'v f@ E: I J}v{r v".‘::

[ Package Explorer &7 21 1 HelloWorld o 5

Debug As v |Rello;

&5 Test Debug Configurations...

G la==s HelloWorld {
=e Organize Favorites...
1 hello

[J] HelloWorld java
=i JRE System Library [JavaSE-1.6]

ic =tatic wvold main(S5tring[] args) {
System. ont.println ("Hello World!™):

Ennek hatasara felugrik a kbvetkezd ablak, amely arra kérdez ra, hogy szeretnénk-e atvaltani Debug
perspektivaba:

= Confirm Perspective Switch lﬁ

This kind of launch is configured to open the Debug perspective when it suspends.

This Debug perspective is designed to support application debugging. It

incorporates views for displaying the debug stack, variables and breakpoint
management.

Do you want to open this perspective now?

[V]Remember my decision:
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Itt pipdljuk ki a Remember my decision opcidt, és kattintsunk a Yes gombra. Ennek hatasara a
koévetkezé maédon alakul at az Eclipse ablaka:

-

= Debug - Test/src/hello/HelloWorld java - Eclipse = | B
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Bun  Window Help
i B $-0-A4- s POAsEN H-Fl-oera- [ (35 Debug | & Java
Debu (=] . | e = Variables '@ Breakpoints =+t B
# g 2 il 3 = D @ = = = 0 ps 22N 9, p tE ¥ =0
[T HelloWorld [Java Application] Mame VéItOZék Value
hello.HeIIoWor\.d at localhost:50980 . . . © args String[0] (id=16)
o® Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 5 in HelloWorld))
= HelloWorld.main(String[]) line: 5
g C\Program Files\Java\jre6\bin'javaw.exe (2011.08.22,13:42:17)
4 n 3
Call stack -
4 F
[1] HelloWorldjava &2 = B | 5= outline 2 =8
package hello; , , - 1A\ o e w|e T
Forraskod & hell |
public c..la.ss I-le_'.l.loWo.rld {_ ) Gb— HelloWorld
= public static void main(String[] args) { g (String[]) : void
System.out.println("Hello World!"™): 8 e maini NG| 3 Vol
4 *
& Console = Tasks | 5% &E i ~rh-—8
HelloWorld [Java Application] C:\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe (2011.08.22. 13:42:17)
Konzol
4 r
nkd Writable Smart Insert 5:1
S

A Debug ablakban lathatjuk, hogy éppen hol tartunk a hivasi hierarchidban (call stack). A valtozdk
ablakban vizsgalhatjuk meg, hogy az egyes valtozdk éppen milyen értéket vesznek fel. A forraskod
ablakban kévethetjiik nyomon, hogy a program melyik sordban tartunk éppen. A konzol ablak pedig
a konzolos kimenetet dbrazolja.
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A Debug fil mellett taldlhaté néhdny hasznos ikon:

VEE

%5 Debug 2 L 2
Resume {FB Step mto (F3)
Terminate (Ctrl+F2)  Step over (F6)

A Resume gombbal futtathatjuk tovabb a programot a kovetkezé breakpoint-ig. A Terminate
gombbal megszakithatjuk a futdst. A Step into gomb belelép a soron kdvetkez6 fliggvényhivasba. A
Step over lefuttatja a kovetkez§ fliggvényhivast anélkil, hogy belelépne, és folytatja a futast a
kovetkez6 sornal.

A Resume gombbal engedjiik tovabb a program futdsat! Ekkor a konzol ablakon megjelenik a vart

szbveg:
2 Debug - Test/src/hello/HelloWorld java - Eclipse (=] E [
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help Java perspektiva
r3~ -0 Q- &S F He e S (35 Debug &' 1ave|
ﬁDebug X 5& | | | & 7 = O|[t9= Variables 3 9% Breakpoints L@~ 0

a [J] <terminated>HelloWorld [Java Application]
<terminated> hello.HelloWorld at localhost:50980
@ <terminated, exit value: 0> C:\Program Files\Java\jreG\bin\javaw.exe (2011.08

< | i 3 R ’

[J] HelloWorldjava &2 = O g= Outline 2 =8
package hello: - laz ® ‘\S\s e % | ~
abl 1 HelloWorld dj hello
b2 ic class HelloWor i Gb HelloWerld

= puoblic static void main(String[] args) {

8 String[]) : void
System. out.println("Hello World!"™): @ ® main(5tring[]) : voi

F [}

El Console 2 £ Tasks x S&| ® uE| ) ~fG-—08
<terminated> HelloWorld [Java Application] C:\Program Files\Java\jre6\bin'javaw.exe (2011.08.22, 13:42:17)
Hello World! -
4 I3
=
\ =

A jobb fels6 sarokban a Java perspektiva valasztasaval térhetiink vissza a megszokott Eclipse
elrendezésbe.
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5.8 ]Jar fajlok hasznalata

5.8.1 Jar fajlok készitése

Mivel a sok .class fajl 6nmagdban térténé hordozdsa kényelmetlen, lehet6ség van ezeket egy fdjlba
Osszefogni. Egy ilyen 6sszefogé féjl valdjaban egy normal .zip fajl .jar kiterjesztéssel. Eclipse aldl is
van lehet8ség .jar fajlok készitésére. Ehhez kattintsunk a File > Export... menlipontra, majd a
megjelend ablakban a Java alatt vdlasszuk a JAR file opcidt:

= Export =[] | S
Select /1
Export rescurces into a JAR file on the local file system. E 5
Select an export destination:
type filter text
- = General
a4 = Java
L JAR file
21 Javadoc
L[¢ Runnable JAR file
- [= Run/Debug
- = Tasks
- = Team
- = XML
@ < Back Next > ot

Ezutdn kattintsunk a Next gombra! A kovetkez6 oldalon kipialhatjuk, hogy a projektbél mely fajlokat
kivanunk beletenni a .jar fajlba, illetve, hogy hova keriiljon az elkésziilt .jar fajl, és annak mi legyen a
neve. Példaul:

19



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Objektumorientalt programozas. 2019.

= JAR Export = | O ||

JAR File Specification

(D) The export destination will be relative to your workspace.

Select the resources to export:

[ (= Test 3] HelloWorld java
(# src

£ hello

[F1 &= settings

Export generated class files and resources
|| Export all output felders for checked projects
1 Export Java source files and resources

[ Export refactorings for checked projects. Select refactorings...

Select the export destination:

JAR file:  Test/hello.jar

Options:
Compress the contents of the JAR file
[] Add directory entries

] Overwrite exi sting files without warning

@ [ <Beck || mea> ][ Einish ][ Concel |

Kattintsunk ismét a Next gombra! A kovetkez6 oldalon pipaljuk ki a ,,Save the description of this JAR
in workspace” opciot és adjunk meg egy Description file nevet! Ez azért fontos, mert igy majd nem
kell mindig djra lefuttatni ezt az export varazslot. Az adatok tehat a kévetkez6képpen néznek ki:

2 JAR Export =RACE X

JAR Packaging Options
Define the options for the JAR export.

Select options for handling problems:

|¥] Export class files with compile errors

Export class files with compile warnings
Create source folder structure

Build projects if not built automatically

Save the description of this JAR in the workspace

Description file:  /Test/hellojardesc

@ <Back || Net> |[ Enish |[ cancel
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valasszuk, majd alatta toltsiik ki a kovetkez6 piros téglalapokkal jel6lt beallitdsokat:
| (B )

Kattintsunk ismét a Next gombra! A megjelend ablakban a Generate the manifest file opciot

= JAR Bxport
JAR Manifest Specification
Customize the manifest file for the JAR file,

Specify the manifest:
@ Generate the manifest file

Save the manifest in the workspace
Use the saved manifest in the generated JAR description file

{Test/src/ MANIFEST.mf
Browse...

Manifest file:
Use existing manifest from workspace

Details...

Nothing sealed

Seal contents:

) Seal the JAR

@ Seal some packages

Select the class of the application entry point:

Main class:  hello.HelloWorld

I

| [ cancel

[ Finish

Végiil kattintsunk a Finish gombra! Ekkor elkésziil a manifest fjl, a jardec fajl és a jar fajl is:
£ Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Edlip
_Eile Edit 5Source Refactor Mavigate 5e
Hr Q- Q-

= B

| =4

=ar
L4
L1

% Package Explorer 2
S

4 E- Test
PRE:E
4 1 hello
- [3] HelloWorld java
[E] MANIFEST.mf
B JRE System Library [JavaSE-1.5]

|| hellojar
£ hellojardesc

Még egyszer dsszefoglalva:
A MANIFEST.mf tartalmazza a f6programot, vagyis azt az osztalynevet, amelyiknek van main

[ )
fliggvénye.
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o A hello.jardesc egy olyan leirds, amely segitségével a .jar fajlt mindig Ujra |étrehozhatjuk
anélkil, hogy a teljes export varazslét Gjra le kéne futtatni. Ehhez kattintsunk jobb gombbal
a hello.jardesc fajlon, és valasszuk a Create JAR meniipontot!

e A hello.jar tartalmazza az exportalt .class fajlokat.

Amennyiben kés6bb uj forrasfajlokat adunk a projekthez, akkor majd azokat is bele kell tenni a
.jardesc leirasba. Ehhez kattintsunk duplan a hello.jardesc fajlon, és modositsuk a kivant
beadllitasokat.

5.8.2 Jar fajlok felhasznalasa

Sokszor lehet sziikség arra, hogy masoktdl kapott .jar fajlokat hasznaljunk fel a projektiinkben. Ehhez
kattintsunk jobb gombbal a Package Explorer-ben a projekten, és valasszuk a Properties
menupontot:

= Java - Test/sr/hello/HelloWorld java - Edlipse

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Winc

i B0~ WG~ ®™C S
[£ Package Explorer 53 = O[3 HelloWerd java &2

= Q_%‘ = package hello;

4 b‘J Test .

4 New |

Go Into

Open in New Window

Open Type Hierarchy F4
Show In Alt+5Shift+W »
=] Copy Ctrl+C

Ez Copy Qualified Name

15 Paste Ctrl+V

M  Delete Delete
Remove from Context Ctrl+Alt+5Shift+ Down
Build Path »
Source Alt+5hift+5 »
Refactor Alt+Shift+T »

=g Import...

3 Export.

o Refresh F5

Close Project

Assign Working Sets...

Run As 3
Debug As »
Validate

Team 3
Compare With »

Restore from Local History...

Properties Alt+Enter

A megjelend ablakban a Java Build Path alatt a Libraries fiilon adhatunk kilsé .jar fajlokat a
projekthez:
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= Properties for Test =HACH X
Java Build Path M=
Resource

Builders [ Source | [= Projects | = Libraries |0‘4\} Order and Export|

Java Build Path JARs and class folders on the build path:

Java Code Style
Java Compiler
Java Editor

=, JRE System Library [JavaSE-1.6]

Add JARs...

Add External JARs...

|

Javadoc Locatien
Project References

Add Variable...
RunaDebug. Settings Add Library...
Task Repositery
Task Tags Add Class Folder...
Validation
WikiText Add External Class Folder...

Edit...

Remove

Migrate JAR File...

@:‘ K ] [ Cancel

(=]

5.9 Beallitasok
Az Eclipse fejleszt6kornyezet nagyon jol testre szabhaté. A beallitasokat a Window > Preferences
meniipont alatt valtoztathatjuk meg:

= Preferences =RAS X
type filker text General (g A
g Ee:eral [7] Abways run in background
- A
. Help (= Keep next/previous editor, view and perspectives dialog open
- Install/Update [T show heap status
> Java Open mode
- Run/Debug @ Double click
- Tasks () Single click
- Team

Select on hover
Usage Data Collector ~
Open when using arrow keys

Validation
®ML Note: This preference may not take effect on all views
[Restore Defau\ts] [ Apply ]
@:l [ oK l l Cancel ]

Itt szdmos opcid taldlhatd, tobbek kozott példaul a forraskdd szinezésének és formdazdsanak
lehetdségei, a gyorsbillenty(ik, stb.

Egy fontos opcid alap esetben ki van kapcsolva, ezt célszerl engedélyezni. Ez pedig a sorok
szdmozdsa, ami hasznos lehet a hibailizenetek esetén a hiba helyének megkeresésekor. A sorok
szamozdasat a General > Editors > Text Editors lapon kapcsolhatjuk be:
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= Preferences SRICEL X
type filter text Text Editors e -
4 General X X
» Appearance Undo histery size: 200
Compare/Patch Displayed tab width: 4
Content Types []Insert spaces for tabs
4 Editors

File Associations

» Structured Text Edit

» Text Editors
Keys
Metwaork Connections
Perspectives
Search
Security
Startup and Shutdown
Web Browser
Workspace

» Ant

Help

Install/Update

Java

Run/Debug

Tasks

Team

Usage Data Collector

Validation
» XML

@

1 r

Highlight current line
[] Show print margin

Show range indicator

[ Show whitespace characters
Show affordance in hover on how to make it sticky

When mouse moved into hover:
[¥] Enable drag and drop of text

[¥] Warn before editing a derived file

[] Smart caret positioning at line start and end

Appearance color options:

Color: | |
Current line highlight -

Print margin

Find scope

Selection foreground color

Selection background color

Background color

Foreground celor

Hyperlink

More colors can be configured on the Colors and Fonts preference page.

[ Restore Qefau\ts] [ Apply

[ ok ][ canca

24



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Objektumorientalt programozas. 2019.

6 Parancssori forditas és futtatas

6.1 Egyszeriu Hello World
Figyelni kell arra, hogy Java-ban az osztaly és a fajl nevének meg kell egyeznie!

irjuk meg notepad-ben, vagy egy tetszSleges szovegszerkesztében a kdvetkezd Java programot
Hello.java néven:

public class Hello
{

public static void main(String[] args)

{
System.out.println("Hello World!");

}
}

Ezutdn parancssorbdl ugyanebbdl a konyvtarbdl a forditashoz adjuk ki a kovetkez6 parancsot:
javac Hello.java

Ekkor létrejon egy Hello.class fajl, ami a Java bajtkddot tartalmazza. Ez 6nmagaban nem futtathato,
mint egy exe fajl, azonban ezt a Java virtualis gép (JVM) végre tudja hajtani. Ehhez adjuk ki a
kovetkezé parancsot:

java Hello

Figyeljlink arra, hogy csak az osztdly nevét kell megadni, a .class kiterjesztést nem szabad kiirni! A
futds eredménye:

Hello World!
El6fordulhat, hogy a program nem fut le, hanem a kdvetkez6 hibalizenetet kapjuk:

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError: Hello
Caused by: java.lang.ClassNotFoundException: Hello

at java.net.URLClassLoader$l.run (Unknown Source)

at java.security.AccessController.doPrivileged (Native Method)

at java.net.URLClassLoader.findClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at sun.misc.Launcher$AppClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClassInternal (Unknown Source)
Could not find the main class: Hello. Program will exit.

Vagyis a Hello nev(i osztaly nem talalhaté. Ennek két oka lehet:

1. Rossz konyvtarbdl adtuk ki a java Hello parancsot, vagyis a Hello.class fajl nem létezik az
aktualis konyvtarban. A megoldashoz forditsuk le a Hello.java programot, és a keletkez6
Hello.class konyvtarabdl adjuk ki a java Hello parancsot.

2. A CLASSPATH koérnyezeti valtozé rosszul van beallitva, és az aktudlis kdnyvtar hianyzik
belGle. A megoldashoz adjuk hozza az aktudlis kdnyvtarat (ezt ponttal jeldljik) a CLASSPATH
értékéhez a kévetkezd paranccsal:

set CLASSPATH=%CLASSPATHS; .
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6.2 Jar fajlok hasznalata
Mivel a sok .class fajl 6nmagdban torténé hordozdsa kényelmetlen, lehet6ség van ezeket egy fdjlba
Osszefogni. Egy ilyen 6sszefogé féjl valdjaban egy normal .zip fajl .jar kiterjesztéssel.

Ilyen .jar fajlokat a jar.exe paranccsal hozhatunk létre, amely ugyancsak a JDK bin kényvtaraban
taldlhatd. Az el6z6 szakaszban bemutatott példanal maradva a “>”-rel jelolt konyvtarbdl adjuk ki a
parancsot:

jar cf hello.jar sample/calc/*.class sample/echo/*.class sample/prog/*.class

A cf opcid azt jelenti, hogy Iétre akarunk hozni egy Uj .jar fajlt. A hello.jar a készitendé .jar fajl neve.
A tobbi paraméter azokat a fajlokat tartalmazza, amelyeket bele kivanunk tenni a .jar fajlba.

Ezutdn mar csak ezt a .jar fajlt kell hordozni. Ennek a segitségével a kovetkez6 mddon indithatjuk el a
programot:

java -cp hello.jar sample.prog.Program

A java parancsnak a -cp paraméterrel adhatjuk meg a CLASSPATH-t, vagyis azt, hogy hol keresse a
.class fajlokat. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a .jar fajlbdl keresse ki a .class fajlokat.

Ez a mddszer azért hasznos, mert igy teljes APl kdnyvtarakat lehet .jar fajlként hordozni. Példaul az
alap Java APl is ilyen médon telepiil fel a géplinkre. Ha belenéziink a JRE illetve a JDK kényvtarainak
mélyére, akkor ott megtaldljuk a Java APl alap .jar kdnyvtarait. A legfontosabb ezek koziil az rt.jar, ez
tartalmazza a Java API legnagyobb részét.

Lehet&ség van arra is, hogy a main fliggvényt tartalmazé osztaly nevét ne kelljen megadni explicit.
Ehhez egy Un. manifest leird fajlt kell Iétrehozni. A “>"-rel jeldlt konyvtarban készitslink egy
MANIFEST.mf nevl szovegfajlt a kovetkez6 tartalommal:

Main-Class: sample.prog.Program

Fontos: ligyeljiink arra, hogy legyen egy lires sor a fdlj végén, tehdt mindenképpen lissiink enter-t a
sor végén!

Ezutdn adjuk ki a kbvetkez8 parancsot:

jar cfm hello.jar MANIFEST.mf sample/calc/*.class sample/echo/*.class
sample/prog/*.class

Itt az m opcid azt jelenti, hogy manifest fajlt is adunk meg. Ezt a fajlt a .jar fajl neve utan kdzvetlenl
kell megadni.

Ezt kovetSen a program a kévetkezd paranccsal is indithato:
java -jar hello.jar

S6t, ha az operacids rendszerbdl duplan kattintunk a .jar fajlon, akkor gy indul a program, mintha ez
egy .exe fajl lenne.
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