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Miben kiilénb6zik a multicast alapt IP kommunikacié az unicast alapuato6l?
Egy csomagot tobb végpont is megkap, mas routing protokollokat igényel.

Milyen szolgaltatasok esetén érdemes multicast kommunikaciét alkalmazni unicast helyett? Milyen
elényokkel szamolhatunk?

IPTV
Jobban skalazodik, megfelel§ konfigurécio esetén kevésbé terheli a hélozatot.
Hogyan menedzseli az IP végpont a multicast csoporttagsagait? Milyen IGMP iizenettipusokat
hasznal ehhez?
IGMP {izenetekkel:
e Membership Query: Csomépontok multicast csoportagsagat kérdezi le a hélézathoz kapcsolédéd utvalaszto

(IGMP querier). Harom altipusa van: altalanos, csoport-, valamint csoport- és forrasspecifikus lekérezés. A
csomopont ugyanezzel az lizenettel tud feliratkozni egy multicast csoportba.

e Membership Report: Tagsag(-ok) jelentése a multicast utvélaszté (IGMP querier) felé

e Leave Group: csoport elhagyisanak explicit jelzése

IGMP iizenetvaltas soran kivel kommunikal az IP végpont?

A szomszédos multicast routerrel.

Az IPTV rendszerekben az IGMP protokoll mely verzidjat (verzioit) alkalmazzak? Miért?
v2, v3
A v2-t6] kezdve van Leave Group iizenet, amely lehet&vé teszi, hogy a multicast router alacsony késleltetéssel le tudja
allitani az adott csoport cimére kiildott forgalmat, amennyiben nincs aktiv tagja egy adott halozati szegmensben.
Miért hasznalunk MPEG Transport Stream-et a médiatartalmak IPTV technolégiaval térténé to-
vabbitasiahoz?
LehetGséget teremt az elemi kép- és hangfolyamok idébeni szinkronizéalaséara, fix méretii csomagokbol all (188 byte)
Soroljon fel legalabb harom elemi folyamtipust, mely egy MPEG Transport Streamben megjelenhet!

Mozgokép, hang vagy szoveges informécio

Ismertesse az IPTV szolgaltatas mindségét meghatarozé elemi halézati QoS metrikakat!

Az atvitt média érzeti minGségét befolyasold IP-szintd elemi hélézati metrikak:

o Késleltetés (delay)

e Kesleltetés ingadozasa (jitter)

o Csomagvesztés (packet loss)

e Csomagsorrend atrendez6dés (packet reordeing)

o Atviteli teljesitmény (throughput)
Az atvitt média érzeti minGségét befolyasolod Osszetett halozati metrikak:

e MDI (media delivery index) — kettGs metrika

— kesleltetési tényezs (delay factor)
— média veszteségi rata (media loss rate)

Egyéb szolgaltatasi mingséget befolyasold metrikak:

e Csatornavaltasi id6 (zap time)
o EPG betdltési ids

Mutassa be egy IPTV headend alapvetd elemeit és a rendszer f6bb szolgaltatasait!

e Content aggregation: misorfolyamok Osszegytijtése kiilonbozs forrasokbol. A tartalom szolgaltatoja (jel-
lemzden a TV tarsasag) tobbféle technologiaval is eljuttathatja a mdsort az IPTV szolgaltatonak: DVB-T
(Digital Video Broadcasting - Terrestrial - foldfelszini digitalis TV), DVB-S (Digital Video Broadcasting -
Satellite, miholdas digitalis TV), SDI (Serial Digital Interface), ASI (Asynchronous Serial Interface)

e Media transcoding: a médiafolyam (kép és hang) tjrakodolasa az IPTV rendszer kovetelményeinek megfe-
lelGen: savszélesség-igény, kulcs videdkeretek gyakorisaga, felbontés, stb.



e IP Scrambler: Az ujrakodolt médiafolyambol IP halézaton tovabbithato adatcsomagok készitése:
IP/UDP/RTP/MPEG-2 TS/ES beagyazas

e CAS/DRM (Conditional Access System /Digital Rights Management): hozzaférés-szabalyozast (adott
el6fizets melyik csatornahoz, illetve on-demand tartalomhoz férhet hozz4), valamint a digitalis tartalmak jogi
és technikai védelmét megvalositoé alrendszerek

e EPG server: Electronic Program Guide server
10. TPTV és DVB rendszerekben jellemzden milyen hang- és videdkodolot alkalmaznak a szolgaltatok?
Mely szempontok fontosak a valasztasnal?
e Video:
— H.264 — elterjedt
— H.265 — feltorekvs
e Hang:
— AAC - relative j6 mingség, f6leg sztere6d
— AC3 - Dolby Digital, nagyon j6 mingség, DVD szabvany, akar 5.1
e Szempontok:
— sévszélesség-igény
— mindgség adott savszélesség mellett
— hardveres tamogatottsag

11. Jellemz&en mekkora az SD és HD adasok savszélességigénye IPTV szolgaltatas esetén?

e SD: 2-3 Mbps
e HD: 8-10 Mbps

12. Mi a vételi oldali playout puffer? Mi a hatésa?
A halozati kesleltetés ingadozas (PDV /jitter) kiegyenlitésére szolgalo puffer a vételi oldalon. Hatasa: az érkez6
csomagok fix rataval keriilnek kiolvasésra, cserébe né a késleltetés.

13. IPTYV esetén milyen tényezik befolyasoljak a csatornavaltasi id6t! Soroljon fel legalabb harmat!

e IGMP csoportvaltéas (leave és join)
e Multicast disztribtcios fa bévitése (PIM routing)
e Végpont pufferelés (playout buffering)

14. Soroljon fel legalabb két MPEG2 TS informaciés tablat és réviden ismertesse a tartalmukat!

e Program Association Table (PAT): A transport streamben tovabbitott csatornék (programok) azonositoit
tartalmazo tabla. IPTV esetén egy MPEG-2 transport stream-ben egyetlen program keriil tovabbitésra.

e Program Map Table (PMT): Az egyes programokhoz tartozo elemi folyamok PID azonositoit tartalmazo
tabla.

e Event Info Table (EIT): Az EPG alrendszer az EIT tabla informéaci6i alapjan késziti el a mtisorujsagot. A
tabla tartalmazza a misorok neveit, kezdési id6pontjat, idGtartamét és rovid leirasat.

e Program Clock Reference (PCR): Az elemi folyamok szinkronizéacidjara hasznalt referencia-ora.

15. Erdemes-e a VoD szolgaltatas altal generalt médiaforgalmat multicast médon eljuttatni az eléfize-
t6h6z? Indokolja!

Nem, mert a felhasznalok egyedi igény szerint, egymastol fiiggetleniil kérik le az elérhetd tartalmakat, emiatt nincs
lehetdség egy adott folyam tobb felhasznalohoz valo eljuttatasara.



