HWA- Utmutatd SZGA-s feladatok megoldasahoz

1. tipusu feladat: Memoria mérete, cimbitek és adatbitek

Ehhez egy képletet kell megtanulni, mely az el6adasdian is megtaldlhaté: K=2*B. a mésik kettd
képlet ennek a képletnek az atrendezésébdl kovetkezik. Mivel a vizsgdn nem lehet majd
szamoldgépet haszndlni, ezért célszer( egy kicsit az ilyen szamitasokkal megbaratkozni.

Cimvezetékek Adatbitek

Memoria

~
Nel

K 2 K
C:log2§ B=9C .8 B:?

A két megadott adatbdl a harmadik mindig kiszamithatd. Erdemes 2-hatvanyos alakban dolgozni.
Fontos, hogy ha meg van adva a K, és annak mértékegysége nem Byte, hanem KiB, vagy MiB, ... akkor
at kell valtani el6szor a szamot byte-ba, és aztan bit-be.

16. | Toltse ki a tdblazat hidnyzo6 adatait
(Ao...An) (©) (B) (Dg...Dw) | (K)
Cimvezetékek | Cimbitek szama | Adatbitek szama | Adatbitek | Memoria kapacitasa
[kbyte]
Ap... A 15 32 Dy...Ds,
16 Dy...Dis 1024 kbyte
Ay Ay 15 32 kbyte
4 D(]. ..D3 8 kbyu:

A feladat elsé sorat igy szamolhatjuk ki: K=21°%32=212*25=217 pjt = 217/23=214 pyte = 214/210 = 2*KiB =
16 KiB. Es latjuk, hogy rossz a mintafeladat megoldasa. (Pildszy elfelejtette a bitet bdjtba dtvdltani.)

A mésodik sorban a K = 1024 KiB = 210*210 Byte=22° Byte = 222 bit. Innentél a C kénnyen kiszamithato.
Mivel B = 16, ami 24, igy felirhatd, hogy 2¢=2%°. Ebbél kévetkezik, hogy C értéke a masodik sorban
csakis 19 lehet. Mivel 19 cimvezetékiink van, igy AO...A18 keriil a mésodik sor els6 oszlopaba, mert az
els6 cimvezeték szama mindig O (Python lista feeling @). Itt mar jo a hivatalos megoldas.

A harmadik sorban K= 32 KiB = 2%° Byte = 2'° * 23 bit = 2'® bit. Igy felirhaté a 2'8=215*B,
Latjuk, hogy B = 23 = 8 bit lesz. Az adatbitek értelemszeri{ien DO...D7 lesznek.

A negyedik sorban K= 8 KiB = 213 Byte = 213 * 23 bit = 216 bit. igy felirhat6 a 216 = 2¢*4 =2°*22,
Latjuk, hogy 2 = 2% 8 bit lesz. Innen C=14. A cimbitek értelemszeriien AO...A13 lesznek.
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2. tipusu feladat: Cache és memoria hozzaférési idék szamolasa

Egy rendszer operativ memaridja 50ns hozzaférési idejd. (Az 512KB méretl négy utas set-asszociativ
szervezés(i EZEK FELESLEGES INFOK) cache memdria 10ns hozzaférési idejd. A taldlati ardny (HIT
RATE) 90%.

a) Szamitsa ki mekkora a felhaszndl¢ altal latott atlagos (latszélagos) memoria hozzaférésiid6 (T.), ha
a blokk beto6ltés idejét elhanyagolhatjuk?

e T.=0,9*10+0,1*50=9+5=14ns
o Tehdt 90%, hogy 10 ns alatt, és 10 %, hogy 50 ns alatt érjlik el a blokkot. A sulyozott
atlagszamitdssal kapjuk meg a 14ns-t.

b) Szamitsa ki mekkora a felhaszndlo altal latott atlagos (latszélagos) memaria hozzaférési idé (T.), ha
a blokk betéltési id6 100ns?

e T,=0,9*10+0,1*100=9+10=19ns

e Tehat 90%, hogy 10 ns alatt, és 10 %, hogy 100 ns alatt érjiik el a blokkot. A sulyozott
atlagszamitdssal kapjuk meg a 19ns-t. A blokkbetéltés magaval vonja a hozzaférést is, ezért
azzal mar nem kell itt szamolnunk.

c) Mekkora a b) feladatban kiszamolt id6, ha a cache méretét megduplazzuk?

e Ha nem valtozik a blokkméret, akkor marad T, = 19ns.
e Ha a blokkméretet is a 2-szeresére noveljiik, akkor T,=0,9*10+0,1*2*100=9+20=29ns

d) Mekkora a b) feladatban kiszamolt id6, ha a cache elérési idejét a felére csokkentik?

e T,=0,9*5+0,1*100=10+4,5=14,5ns
e (Csak a cache elérési ideje csokkent a felére (5ns), a memoria elérési ideje maradt 100ns.

e) Mekkorara kell csékkenteni a cache elérési idejét a fenti (b) esetben, hogy a T, a felére
csokkenjen?

e Abfeladat alapjan most T,=19/2=9,5 ns kellene.
e Ez nem valdsithatd meg, még akkor sem, ha a cache elérési idejét elhanyagoljuk, mert akkor
is T.=0,9*0+0,1*100=0+10=10ns lenne, ami nagyobb, mint a 9,5.

Egy rendszer operativ memaridja 50ns hozzaférési idejd. (Az 1024KB méret(i két utas set-asszociativ
szervezés(i EZEK FELESLEGES INFOK) cache memdria 5ns hozzaférési ideji. A taldlati arany (HIT RATE)
90%.

Szamitsa ki mekkora a felhasznalo altal latott atlagos (latszolagos) memaria hozzaférési idé (a cache
blokk betoltési idejét figyelmen kivil hagyjuk)!

e T.=0.9*5ns + 0.1*50ns = 9.5ns
e Es minden mast is gy kell szamolni, mint az elébb, az, hogy hany utas a szervezés, és mekkora
a memoria mérete, ezekben a feladatokban SOSEM szémit!
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3. tipusu feladat: Direkt leképzés

Az operativ tarhoz egy direkt leképzés(i cache kapcsolddik. A behozatali stratégia igény szerinti, az
irasi stratégia write-through EZEK FELESLEGES INFOK. Az operativ tar byte-os szervezés(, a cim 32
bites. A teljes cache 6sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl all.

e Az Offsetet az egy blokk méretébdl szamolhatjuk ki. Mivel ez most 256=28, igy az offset 8 bit
lesz.

e A CBA-t, amennyiben a blokkszdm van megadva, abbdl szdmolhatjuk ki. Mivel ez most
512=2% igy a CBA 9 bit lesz.

e ATAG a maradék, vagyis 6sszesen 32 bites a cim, ebbdl le kell vonni 9+8=17-et. igy a TAG 15
bit lesz.

TAG (15 bit) CBA (9 bit) OFFSET (8 bit)

31 17 16 8 7 0
e Hany TAG-komparatort tartalmaz a cache?
o Direkt leképzés esetén mindig 1 db TAG komparator van.
e Hany bites a CBA (cache block address)?
o 9 bites
e Hany bites a TAG komparator?

o 15 bites

Az operativ tdrhoz egy direkt leképzés(i cache kapcsolddik. A behozatali stratégia igény szerinti, az
irasi stratégia write- through EZEK felesleges INFOK. Az operativ tar byte-os szervezés(, a cim 32
bites. A CBA bitek szama 9, egy blokk 256 bytebdl all.

Hany TAG-komparatort tartalmaz a cache?
e Direkt leképzés esetén ez az érték mindig egy.

Hany bites a TAG komparator?

e Mivel egy blokk 256 bytebdl all, és 256=28, igy 8 bites az Offset. A CBA adott, 9 bit. Mivel
Osszesen 32 bites a cim, igy 32-8-9=15=TAG

Szamitsa ki a cache méretét (Kbyte-ban)?

e Mivel a CBA bitek szdma 9, igy 2°=512 blokkot tartalmaz a cache. De nem ez volt a feladat.
e A cache méretét a CBA+OFFSET 0sszegbdl lehet kiszamitani, ez 9+8=17 - A cache mérete igy
2 Byte=27 KiB = 128 KiB
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Gyakorlo feladatok — direkt leképzés

Direkt leképzés 1:

cim: 32 bites (ez a teljes hossz), CACHE: 128 kByte-os, 1 blokk mérete: 64 Byte

e 128 kByte: 17 bit > CBA+Offset (Byte vagy KiB esetén mindig CBA+Offset van)
o ha Kbyte van megadva a cache mérete, akkor azt ugy kell szdmolni, hogy 210*27=217
* Hiszen a cache bdjtos szervezés( és 1 KiB az 2'%-en Byte.
e 64 Byte: 6 bit > Offset (mert 2°=64)
e aTAG a maradék

TAG CBA OFFSET

31 17 16 6 5 0

1 db komparator, mert direkt esetén mindig egy van csak

Direkt leképzés 2:

cim: 24 bites (ez a teljes hossz), 256 blokkot tartalmaz, 1 blokk mérete: 32 Byte

e 256: 8 bit > CBA (mert 28=256) = Blokkszdm megaddsa esetén csak a CBA bithosszat kell
abbdl értelmezni.

e 32 Byte: 5 bit > Offset (mert 2°=32)

e aTAG a maradék

TAG CBA OFFSET

23 13 12 5 4 0

1 db komparator, mert direkt esetén mindig egy van csak
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4. tipusu feladat: Set-asszociativ cache

Sokféleképpen hivatkozhatunk ra (ha n legaldbb 2):
n utas asszociativ leképzés = n utas set-asszociativ leképzés = n utas direkt leképzés

Egy négy utas set asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsité tar(cache) adatai a kbvetkez6k: a
blokkméret 64 byte, a teljes gyorsitd tar 6sszesen 4096 blokkot tartalmaz. A vezérl6tarakban (TAG) 1
bittel jelezziik a bejegyzés érvényességét. Az operativ memaria cime 32 bites, bajtos szervezés.

VALID BIT TAG (16 bit) CBA (10 bit) OFFSET (6 bit)

31 16 15 6 5 0
a) Hany bites az offset (eltolas)?

e Az eltolast a blokkméretbél tudjuk kiszamolni, pont Ugy, mint a direkt leképzés esetében:
64=2°, ezért az eltolds 6 bites lesz.

b) Milyen szervezés( (szdszam x bitszam) egy vezérl6 (TAG) tar?

e A CBA 10 bit, mert a blokkszamot el kell osztani azzal, ahdny utas a leképzés. Ebben a
példdban ez 4096/4=1024=2°, A CBA tehdt esetiinkben 10 bites.

e A TAG a maradék, ami 16 bit.

e Van még tovabb 1 db jelzébitiink (valid bit), ezt még balra beirjuk. Ez a memdria cimén kiviil
esik, abba nem szamit bele.

o Aszdszdm ugy szamolhatd, hogy a blokkszamot el kell osztani azzal, ahdny utas a leképzés.
Ebben a példaban ez 4096/4=1024.

e A bitszdm egyenld a TAG bitjei + a valid bittel, amit 16+1=17

o Aszészam*bitszam igy 1024*17

c) Hany TAG komparatort tartalmaz a cache?

e Mindig annyit, ahdny utas a leképzés. Itt most 4 darabot.
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Az operativ tarhoz egy 4 utas direkt leképezés(i cache kapcsolddik. Az operativ tar 16bites szervezés(,
a cim 32 bites. A teljes cache 6sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl all.

TAG (17 bit) CBA (7 bit) OFFSET (7 bit) X (1 bit)

31 15 14 8 7 1 0

e Hany bites az offset (eltolas)?

o Mivel az operativ tar 16 bites, ami 2 bajtnak felel meg, igy a 256-ot el kell osztani 2-
vel. Ez 128=27, igy az Offset 7 bit hosszu lesz.

o Afennmaradé egy bit pedig liresen marad a cim legelején. (Hiszen amugy 8 bit
hosszu lenne az Offset)

e Hany bites a CBA (cache block address)?

o Itt mar nem kell figyelembe venni az operativ tar szervezését, az el6z6 feladatban
|atott mddszer alapjan a CBA kiszdmolasa a kovetkez6képpen torténik:
512/4=128=2". igy a CBA 7 bites lesz.

e Hany bites a TAG a cache-ben?
o ATAG a maradék, 32-1-7-7=17 bites a TAG.

Az operativ tarhoz egy 4 utas direkt leképzés( cache kapcsolddik. Az operativ tar byte-os szervezésd,
a cim 32 bites. A teljes cache 6sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl all.

TAG CBA OFFSET

31 15 14 8 7 0

e Hany bites a TAG a cache-ben?
o A CBA az el6bb latottak alapjan 7 bites
o Az Offset 8 bites, mert 256=2%.
o ATAG igy 32-7-8=17 bites.
e Hany bites a CBA (cache block address)?
o Az el6z6ek szerint a blokkszam 512, amit el kell osztanunk az utak szamaval, ami 4.
igy 512/4=128=27 - vagyis a CBA 7 bit hossz.
e Hany TAG-kompardatort tartalmaz a cache?
o 4-et, mert ennyi utas a leképzés
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Egy négy utas set asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsité tar (cache) adatai a kovetkezék: a
blokkméret 64 byte, a teljes gyorsitd tar 6sszesen 4096 blokkot tartalmaz. A vezérl6tarakban (TAG) 1
bittel jelezzlk a bejegyzés érvényességét. Az operativ memdria cime 32 bites.

VALID BIT TAG (16 bit) CBA (10 bit) OFFSET (6 bit)

31 16 15 6 5 0

e Hany bites az offset (eltolas)?

o 6 bites
e Hany bites a CBA (blokkazonositd) mez6?
o 10 bites

e Hany TAG komparatort tartalmaz a teljes cache?
o 4-et, mert ennyi utas a leképzés
e Hogyan valtozhatna a talalati arany, ha a fenti cache-ben két utas direkt leképzést
alkalmaznank? Indokolja a vélaszt!
o Csokkenne, mert merevebb lenne a bet6ltés, messzebb keriilnénk a teljesen
asszociativtol.
o A Komparatorok szama 4-rél 2- re csékkenne
o Az egyes komparatorok bitszélessége 16 bitrél 15 bitre bitre csokkenne

Egy négy utas set asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsité tar (cache) adatai a kovetkezék: a
blokkméret 256 byte, a teljes gyorsito tar mérete 128Kbyte, a hozzaférési idé 10 ns. A vezérl6tarban
(TAG) 1 bittel jelezziik a bejegyzés érvényességét. A cache vezérl6 write through irasi stratégiat
alkalmaz. A szamitégép cimsinje 32 bites, az operativ memoria hozzaférési ideje 75 ns, a talalati
arany HR=92%)

VALID BIT TAG (17 bit) CBA (7 bit) OFFSET (8 bit)

31 15 14 8 7 0

e Hany bites az offset (eltolas)?
o 8 bites, mert a blokkméret alapjan 256=2%,
e Milyen szervezés( (szszam x bitszdm) egy vezérl6 (TAG) tar?
o A CBA kiszdmitdsa itt egy kicsit nehezebb lesz. Ez meghatarozhaté a gyorsitotar
mérete / (utak szdama * blokkméret) képletb6l. Meg kell jegyezni, hogy ez a képlet a
direkt leképzés esetében is miikddne, ott az utak szama 1 lenne.
o Tehat a CBA kiszamitasa: 128Kbyte = 27 Kbyte =217 Byte. Ezutan 217/ (4*256) =
217/2%0=27 = a CBA 7 bites lesz.
e Mennyi a memdria latszélagos atlagos elérési ideje?
o Akordbban latottakhoz képest ugyanigy szamoljuk
o 0,92*10+0,08*75 = 15,2 ns
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Egy két utas set-asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsitd tar(cache) adatai a kbvetkezdk: a blokkméret
128 byte, a teljes gyorsito tar 6sszesen 2048 blokkot tartalmaz. A vezérlGtarakban (TAG) 1 bittel
jelezzlk a bejegyzés érvényességét. Az operativ memdria cime 32 bites.

VALID BIT TAG (15 bit) CBA (10 bit) OFFSET (7 bit)

31 17 16 7 6 0

e Hany bites az offset (eltolas)?
o 7 bites, mert 128=2’.
e Milyen szervezés(i (sz6szam x bitszam) egy vezérl6 (TAG) tar?
o A CBA meghatéarozasa a szokdsos modon torténik: 2048/2=1024. 1024=210. Ezért a
CBA bitszama 10.
A TAG 15 bites, mert 32=7+10+15.
A sz8szam = 2048/2=1024 (blokkok szama / utak szama)
A bitszdm= TAG+VALID=15+1=16
o Tehat a sz6szam * bitszam = 1024 * 16
e Hany TAG komparatort tartalmaz a cache?
o Kett6t, mert ennyi utas a leképzés

o O O

Gyakorlo feladatok — set-asszociativ leképzés
Set- asszociativ leképzés 1.:

2 utas leképzés, cim: 24 bites, 256 blokkot tartalmaz, 1 blokk mérete: 32 Byte

e 256/2=128:7 bit > CBA
e 32 Byte: 5 bit > Offset (egy)

TAG CBA OFFSET

23 12 11 5 4 0

2 db komparator, mert ennyi utas a leképzés

Set- asszociativ leképzés 2.:

4 utas leképzés, cim: 32 bites, 1024 blokkot tartalmaz, 1 blokk mérete: 256 Byte

e 1024/4=256: 8 bit > CBA
e 256 Byte: 8 bit > Offset

TAG CBA OFFSET

31 16 15 8 7 0

4 db komparator, mert ennyi utas a leképzés
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5. Tipusu feladat: Teljesen asszociativ leképzés

Az operativ tarhoz egy teljesen asszociativ cache kapcsolddik. Az operativ tar byteos szervezés(, a
cim 24 bites. A cache 128 blokkot tarol, egy blokk 16 bytebdl all.

Teljesen asszociativ leképzés esetében nincsen CBA, csak Offset és TAG. Az offsetet ugyanugy
szamoljuk, mint eddig, a TAG a maradék. 16=2* Vagyis az Offset 4 bit.

TAG OFFSET

23 4 3 0
a) Hany bites a TAG a cache-ben?
o 24-4=20 bit
b) Hany TAG-komparatort tartalmaz a cache?

e Teljesen asszociativ leképzés esetén mindig annyi, ahany blokkot tarolunk, jelen esetben ez
128.

Egy teljesen asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsitd tar adatai a kdvetkezék: a blokkméret 128 byte,
a gyorsito tar mérete 256 Kbyte, a hozzaférési id6 10ns. A vezérl6tarban 1 bittel jelezziik a bejegyzés
érvényességét. A szamitdgép cimsinje 32 bites, az operativ memadria hozzaférési ideje 75ns, a talalati
hibdk aranya 8%.

VALID BIT TAG OFFSET

31 7 6 0
Hany bites az offset (eltolas)?
e A szokdsos médon szamitjuk: 128=27. igy az Offset 7 bit.
Milyen szervezés( (sz6szam x bitszam) a vezérl6tar?

o ATAG 32-7=25 bites.

e A szavak szamat a szokott médon szamithatjuk ki, ne zavarjon meg minket, hogy most
nincsen CBA. (256*1024) / 128=2048. (a cache méretét Byte-ban megadva kell elosztani a
blokkmérettel, hiszen az utak szama itt megegyezik a blokkmérettel, [dsd a TAG
komparatorok szamat).

e A bitek szama a mar ismert médon 25+1=26 bit.

e Aszoszam * bitszam érték igy 2048*26 bit.

Mennyi a memoria atlagos elérési ideje?

o A midrjdlismert médon szamolhaté ki.
e 0.92*10+0.08*75=15.2 ns

Mivel ezek a szampélddk viszonylag egyszeriiek, igy itt most nem lesznek gyakorlé feladatok.
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6. Tipusu feladat: Lapcsere-stratégiak: Real-LRU, Pseudo-LRU és FIFO

Real-LRU mkodése

Rajzoljunk minden egyes hivatkozashoz egy annyi sorbdl és oszlopbdl allé négyzetes tablazatot,
ahany utas a cache. Ha négy utas, akkor minden hivatkozashoz rajzoljuk egy 4*4-es tablazatot. Az
egyes oszlopokat szamozzuk be balrdl jobbra, 0...n-1, ahol n az utak szama. Az egyes sorokat pedig
szamozzuk be alulrdl felfelé, 0...n-1, ahol n az utak szdma. Ha ez megvan kezdjiik Sket kitolteni. Ahol
kezdetben nincsen semmi, oda képzeljiik 0-s értékeket.

1. Irjunk a megfelel6 sorszamu sorba (amelyikre a hivatkozas tértént) mindenhova 1-et,
felllirjuk, ha mar van ott valami.

2. [rjunk a megfeleld sorszamu oszlopba (amelyikre a hivatkozas tértént) mindenhova 0-at,
feltlirjuk, ha mar van ott valami (akar egy 1-es az el6bbi |épésbdl).

3. Azasorszamu lap (ha nem egyértelmd, akkor lapok) lesz az dldozat (LRU), amelyiknek a
soraban (alulrél felfele) csupa nulla érték van.

4. Lépjunk a kovetkez6 hivatkozasra, és vissza az 1. pontra, a kiinduldsi alap tdblazat, az imént
kitoltott tablazatunk lesz.

Pseudo-LRU mikddése

Rajzoljunk egy olyan kiegyensulyozott binaris fat, melyen minden csomdépontnak két-két gyereke van.
Ezt addig csindljuk, amig annyi levél nem lesz, ahdny utas a leképzés. Pl négy esetében elég harom
csomépont, ekkor pontosan négy levél lesz. Az dbra ezt mutatja. Az ilyen bindris fabdl annyit
rajzoljunk, ahany hivatkozas van.

Toltsiik ki a hidnyzd celldkat a kdvetkez6képp: Ha balra kell mennlink, irjunk az adott celldba 1-est. Ha
jobbra kell menni, irjunk az adott cellaba 0-ast. Pl: az elsé hivatkozas a 0. Ekkor a fels6 oszlopba egy
keril, mert balra szeretnénk menni, ezt kovetGen a bal alsé oszlopba ismét egy keril, mert megint
balra kell Iépniink ahhoz, hogy 0-s hivatkozdshoz jussunk. A mdsik alsé oszlop értéke nem valtozik.

Amikor a Iépéseknél azt szeretnénk meghatarozni, hogy ki legyen az dldozat, azt ugy tehetjik meg,
hogy a fa tetejérél indulunk, és ahol 0 van, ott balra Iéplink, ahol egy ott pedig jobbra. Vigyazat, ez az
el6z6nek pont a forditottja! Amelyik levélre érkeziink, az lesz az dldozat. Ez az elsé esetben a 2, mert
az 1-esnél jobbra lépiink, majd egy (ires cellaval taldljuk szembe magunkat, amirél az elején
feltételeztiik, hogy annak értéke 0, igy ott balra megyiink tovabb.

A kovetkez6 Iépésben a kiindulasi alap az imént kitoltott celldk lesznek, tehat lesz kett6, ami
feltlirédik (de az értéke nem feltétlentl valtozik), és lesz egy, aminek semmiképpen sem valtozik
majd az értéke.
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FIFO m{kodése
Minden egyes hivatkozashoz rajzoljunk egy oszlopot, melynek annyi celldja (sora) van, ahany utas a
leképzés.

irjuk be az egyes szamokat alulrél felfelé. Ha egy szdm benne van mar a FIFO-ban, ne csindljunk
semmit. Ha a szabad helyek elfogytak, de Uj szam érkezik, akkor arra a helyre irjuk be a szamot,
ahova a legelsé kertilt (tehat a legalsd, majd minden egyes fellilirdsnal eggyel feljebbi cellat
valasszunk, ha pedig a legfelsé cellat is felllirtuk, kezdjik megint alulrdl).

A Hr-t (HIT RATE) ugy kell szdamolni, hogy azokat az eseteket, amikor a szam mar a FIFO-ban volt, és
nem csindltunk semmit megszamoljuk, és elosztjuk az 6sszes hivatkozas szamaval. Itt a kezdetben
Ures celldkat Gresnek vessziik, és nem 0-nak.

LRU tar mUkodése
Minden egyes hivatkozashoz rajzoljunk egy oszlopot, melynek annyi celldja (sora) van, ahany utas a
leképzés.

irjuk be az egyes szamokat alulrél felfelé. Ha egy szdm benne van mér az LRU tarban, ne irjuk be
mashova. Ha a szabad helyek elfogytak, de Uj szdm érkezik, akkor arra a helyre irjuk be a szamot,
ahova a legrégebben irtunk utoljara (FOTOS: ha egy cellaban van egy adat, és aztan kés6bb ujra
ugyanaz az adat jon, akkor a cella , kora” visszaall O-ra, vagyis ugy tlnik, hogyha feliilirtuk volna az
adatot, mikézben az ilyen taldlat beszamit a Hit Rate-be is).

A Hr-t (HIT RATE) ugy kell szdmolni, hogy azokat az eseteket, amikor a szam mar az LRU tarban volt,
és nem cseréltik ki egy masikra, megszamoljuk, és elosztjuk az 6sszes hivatkozas szamdval. Itt a
kezdetben Ures cellakat Giresnek vessziik, és nem 0-nak.

7. Tipusu feladat: Merevelemez-kddolasok

e NRZ: kdveti a bejové biteket, a legegyszeribb
NRZI
o Ha l-esjon, akkor a cella kozepén invertalok
o Ha0-sjon, akkor nem csinalok semmit
e PE
o Ha1l-esjon, a cella kozepén felfutd élet rajzolok
o HaO0-sjon, acella kozepén lefutd élet rajzolok

o Haugyanolyan bit utan ugyanolyan jon, akkor a két cella k6zotti hatdron is invertalok

o Ha0jon, csak a (kezdeti) cellahataron invertalok
o Haljon, a(kezdeti) cellahatdron és kdzépen is invertalok

o Ha0jon, akkor a (kezdeti) cellahataron van az invertalas

o Ha1jon, akkor a cella kdzepén van az invertalas

o DE:HaOutdn 1jon, vagy ha 1 utan 0 jon, akkor a (kezdeti) cellahataron nincsen
valtas.

e RLL 2,7 kddolas esetén lesz egy megadott segédtablazat. Itt meg kell keresni sorban, az adat

éppen aktualis részére leghosszabban illeszkedd kddsort, és az abbdl kapott kddot ugy kell
hasznalni, hogy minden bitet beirunk sorban minden cellakdzbe (egy bithez két érték fog
kerilni, mert a cella kozépen is van egy szaggatott vonal). Ahol az érték 1, ott invertaljuk a
jelet, ahol az érték 0, ott nem csindlunk semmit.
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HWA- Utmutatd SZGA-s feladatok megoldasahoz

Gyakorlo feladat

1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0
NRZ '
NRZI
PE | | ! ! RN ||
FM
MFM

8. Tipusu feladat: Kiskérdések

Cache - A set-asszociativ cache szervezésnél LRU, LFU, FIFO, RANDOM blokkcsere stratégiakat
alkalmazhatnak. Mit jelent az LFU stratégia?

o Alegritkdbban hasznalt blokk helyére hozzuk be az uj blokkot.

Cache -Hasznalhaté-e LRU (vagy barmilyen) blokkcsere stratégia direkt leképzésil cache-nél?
Indokolja a valaszt!

e Nem, mert minden blokk csak a megadott helyre hozhaté be, nincs blokkcsere algoritmus.

HDD - Melyik kédoldssal és mennyivel tobb adatot rogzithetnek azonos fluxusvaltasi s(iriséget
eltételezve?

e  MFM 2X hatékonyabb, mint az FM
e RLL2,7 1,5X hatékonyabb, mint az MFM
e RLL2,7 3X hatékonyabb, mint az FM

Sorolja fel a Cache blokk behozatali stratégidkat
e Igény szerinti, el6relatd, szelektiv
Sorolja fel a Cache blokk irasi stratégiakat.
e Write back, write through
Sorolja fel a Cache blokkcsere stratégidkat.
e LRU, LFU, FIFO, RANDOM

Milyen miszaki megolddst alkalmaznak a mai korszerl meméria aramkorok a blokkbetoltés
gyorsitasara?

e Atlapolt memdériam(ikédési eljarasokat (FPM, EDO, BEDO, SDRAM)
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HWA- Utmutatd SZGA-s feladatok megoldasahoz

9. Tfpusu feladat' Sinrendszerek szerepe

DS*
- DACK*/ER*....

=l e oy
_—

Rajzolja be az alabbi 4bréba egy teljesen reteszelt protokollt alkalmazé sinrendszer adott jeleit és
a jelatmenetek kiyzotti, ok-okozati viszonyt mutatd nyilakat olvasas esetén! -

adat —'—(( 5

G — v ? i‘
DS¥_ Ly __
DACK*/ER*...... | “*Z/‘
l inci E 2.s1nc:1klus

Rajzoljon fel egy teljesen reteszelt (kapcsolt) szémiszinkron adatatviteli protokolltl

‘Milyen értékiiek lehetnek egy ilyen protoko]l id6zitései? Orajel tobbszorosei.

Rajzolja be a hidnyzo6 jeleket és a jelatmenetek kozoit,
ok-okozati viszonyt mutatd nyilakat iras esetén!

scek JUTUUUHUUUUUT
adat < N
DS |
DACK*JER*—E\M-—- '

. .] .sjngjk[j;s' E. = .2'.‘;inciklus |

Teljesen kapesolt protokollt kalmazo
szemiszinkron sinrendszer jelei Iathatok az
- alabbi abrén (az omgel IOMHZ . '

Mekkora - leheine egy ----- jrasi sinciklus
minimalis :deje egy ilvén rendszerben’?

arakomk es nem tortenlk semmi.
ldétallépést ellendrizni kelll

| Teliosen ~ reteszetr ~protokallt ~ alkalmazs Rajz0lja be a hinyz0 jeleket &  jolimenetek Kbz,
: ; k—okozkiti vigzonyt mutat6 nyilakat olvasds esetén!
szemiszinkron sinrendszer jelei lathatok a ° :

1étezd cimrél toriénd olvasas esctén? ' DA_CK*!ER*
[Nem érkezik valasz, igy a rendszer lefagy. N

mellékelt brén (az orajel SOMHz). o FLIUULﬂﬂ
Mekkora . lechet ~egy  clvasasi ' BCLK —H—ﬂﬂ—ﬂ—m—i— IIIIIIIII 1
sinciklusban - a  minimdlis  elemi S adat . - E S

| id6zités, egy ilyen rendszerben? ! T ! 4"
t@n= ...... GO ...... i S _ _ ; DS* e < H
Milyen hiba 1ép fel ilyen protokollndl nem ' ; lk; AL

Adia meg, hﬂ-gy az cgycs jelek a fcurréstél (F) vagy a nyclotol ™) smmaznak? -
jadat: F |DR N LDA!DE F

llyen sin atviteli sebessége megegyezik a sinen 1évo leglassubb
moduléval (1), a mester moduléval (2), az éppen aktiv. modulokéval (3), az éppen akuv L4 |
modulok idejének egész szdma orajelperiodusban kifejezett érickével (4)? : -
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